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1. Frages te l lung  und W a h l  des Versuchsobjekts .  

In unserer letzten Arbeit (v. DOBKIEWICZ 1928) zur Frage der Be- 
einflussung der Wirbellosen durch Ss haben wir festge- 
stellt, dab eine selbst durch mehrere Generationeu fortgesetzte Fiitterung 
der Taufliege (Drosophila melanogaster) mit Schilddrfise wirkungslos 
blieb. 

Wir haben uns der Taufliege als Versuehsobjekt bedient, well sie 
ihrer raschen Entwickhmg wegen gerade zur Beobachtung mehrerer Ge- 
nerationen innerhalb kfirzester Zcit vorzfiglieh geeignet ist, und weil wit 
zugleich eine Erg~nzung tier zuletzt auf diesem Gebiete ersehienenen 
Arbeit yon RESNITSCHENKO anstrebten, der die Drosophila zum Objekt 
fiir seine Versuche ws und der in der genannten Arbeit unsere Auf- 
fassung yon 1920 irrtfimlieh auslegte. 

Es war uns jedoch yon vornherein klar, dal~ die Vorztige, die die 
Drosophila als Versuchsobjekt in diesern Falle bieten konnte, nur be- 
schr~nkter Natur  waren und daB, falls wir an die endgfiltige L6sung 
der yon uns seinerzeit aufgeworfenen Frage gehen wollten, eia ganz an- 
tiers geartetes Versuchsobjekt gews werden mui3te. 

Die ersten Autoren, die sich mit der Wirkung der Thyreoideahor- 
mone auf Wirbellose befal~ten, wandten sieh, v o n d e r  Beeinflul~barkeit 
der Zellen und Gewebe ausgehend, den Einzellern zu. Seit den ersten 
Versuchen NOVIKOFFS sind numnehr 20 Jahre verflossen, ohne dal~ Cin 
eindeutiges Ergebnis auf diesem Teilgebiete erzielt worden w~re. 

1 Experimentelle Untersuehungen fiber die Wirkung von Wirbeltierhormonen 
auf Wirbellose. Von B. Ro,'~v, Is. 4. Mitteilung. 

2 Ausgeftihrt mit Unterstiitzung der Notgemeinschaft der deutschen Wissen- 
~chaft. 



Der EinfluB yon Sehilddriisenfiitterung auf Entwicklung des Speckk~ifers. 459 

Die Analogien in der Entwicklung der Anuren und der Insekten 
gaben Veranlassung zu drei unabh~ingig voneinander ausgefiihrten Ar- 
beiten, deren Verfasser Fleischfliegen als Versuchsobjekte w~hlten. CO- 
TRONEI 1916: Calliphora, Sarcophaga carnaria und Lucilia Caesar; KUN- 
KEL 1917: L. caesar, L. sericata, Calliphora erythrocephala un4 Sarco- 
phaga anscheinend sarracena ; ROMEIS-DOBKIEWICZ 1920: Calliphora vo. 
mitoria. 

Als holometabole Insekten weisen die Fleisehfliegen einen Entwick- 
lungszyklus auf, der aus Ei, raupen~hnlicher Larve, Puppe und Imago 
besteht. Die Larven n~hren sich vorwiegend yon faulendem Fleisch, 
wobei sic nicht nur i~uBerlieh mit ihm in Bertihrung kommen, sondern 
sich vollst~ndig in das Nahrsubstrat  einbohren, um es nach allen Rich- 
tungen hin zu durchwiihlen. Die eierlegenden Weibchen machen keinen 
Unterschied zwisehen dargebotener Schilddriise und Muskelsubstanz, 
sondern belegen in gleicher Weise beide mit Eiern. Die Entwicklung 
und Lebensweise gerade dieser Tiere ist besonders geeignet, um einen 
Vergleich mit  den an Froschlarvcn (GuDERNATSC~, ROMEIS USW.) er- 
zielten Resultaten zu ermSglichen. 

Andere Autoren zogen die auf chemisehem Wege gewonnenen gleich- 
wertigen Pr~parate der natfirlichen Schilddr/ise vor. Sic w~hlten als 
Versuehstiere p/lanzen/ressende Insekten. ABDERHALDEN (1919), R~Mr 
(1923), KOI'E5 (1924) bedienen sich vorwiegend der Sehmetterlingsrau- 
pen. ABDERHZmDEN fiit tert  Raupen des Wolfsmilchschw~rmers Deile- 
phila euphorbiae mit Bl~ttern, die er zuvor mit  1% iger LSsung yon Thy- 
reoidin bespritzt; R~Mu wendet das gleiche Verfahren unter  Benutzung 
yon Jodothyr in  beim Rosenk~fer Plagiodera armoracea und beim Selden- 
spinner Bombyx mori an. Aa dem letzten Objekt priift er auBerdem 
die Wirkung der Jodothyrininjektionen. Kot'E5 experimentiert  in ~hn- 
lieher Weise mit Raupen des Stachelbeerspinners Lymantria dispar und 
mit  dem kleinen Kohlwei~ling Pieris brassicae. Die pflanzenfressenden 
Insekten sind meist auf eine bestimmte Pflanze spezialisiert. Die Bliitter 
dieser Pflanze miissen mit der LSsung der zu verwendenden Thyreoidea- 
substanz bespritzt oder bestrichen werden. Dabei daft  die Konzentra- 
tion der LSsung eine gewisse Grenze nieht iiberschreiten, d~ sonst die 
Tiere die Annahme des ungewohnten Futters  verweigern. Es sind in- 
folgedessen nur relativ geringe Dosen, die auf diesem Wege zur Verab- 
reiehung gelangen. Das Injektionsverfahren bringt es mit sich, da[3 hier 
naturgemiil3 nur geringste Dosen zur Verwendung kommen. Es hat  je- 
doch den Vorteil, daft die ,,wirksame Subst~nz" unmittelbar dem KSr- 
persaft der Tiere beigemengt wird. 

K~HN (192I) dehnte das Problem der Sehilddriisenffitterung auf Bii- 
schelmiieken, nahe Verwandte der Stechmiicken, und auf Eintagsfliegen 
aus. Die Larven beider Arten Corethra plumicornis und Ecdyurus/orci- 

W. R o u x  ~ Arch iv  f.  E n t w i c k l u n g s m e c h a n i k  Bd. 114, 3 0  
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pula leben ffei in Tiimpeln und nhhren sieh r/~uberisch yon kleinen 
Krebschen. Die Larven yon Ecdyurus nehmen auch tote Nahrung zu 
sich. Die Verabreiehung der Schilddriise er/olgte durch Zusatz yon ge- 
trockneter, feinpulverisierter menschlieher Schilddrfise zum Kultur-  
wasser, in dem sich die Larven entwickelten (in Porzellanversuchs- 
schalen). Aueh ein k~ufliches Jod-Eiweif~pr~iparat (, ,Jodalbacid" der 
Firma W. GA~s, Frankfur t  a. M.), das im Kaulquappenversuch sehi]d- 
driisenhhnliehe Wirkung ausiib~, wurde in dieser Weise zur Einwirkung 
gebruchb. Da die Corethra-Larven nut  auf ]ebendiges, bewegliches 
Fut te r  gehen und die im Wasser aufgequollenea Partikel der dar- 
gebotenen Pr/iparate nicht aufnehmen, war es notwendig, einen Um- 
weg einzuschlagen und kleine Kruster,  die zuvor gehungert hatten,  mit  
dem Pr/iparat zu ffittern; diese wurden dann, nachdem sie sich mit  
der wirksamen Substanz vollgestopft bat ten,  den Versuchstieren vor- 

gesetzt .  
Das drit te yon K A ~  benutzte 0bjekt  war der Mehlk~fer Tenebrio' 

molitor. Seine Larve ist unter dem Namen ,,Mehlwurm" bekannt.  Sie 
nLihrt sieh yon Mehl und Miihlenabfi~Ilen, in denen sie lebt und in die 
sie sich vollst~ndig einwiihlt. Der K~fer h~lt sich in der N/~he der Raupeu 
auf. Start  der gewohnten I~ahrung soll aueh eine tote Maus und der- 
gleichen yon den Larven wie yon der Imago gerne angenommen werden. 
Auch eine vorgelegte frische Schilddr/ise wurde yon den lY[ehlwiirmern 
nicht versehm~ht. Trotzdem seheint dies Objekt naeh den Erfahrungen 
yon KAH~ zu Ftitterungszwecken nicht gerade geeignet zu sein. 

ROMEIS (1925) arbeitete mit Astaeus ]luviatiIis, der die Schilddriisen- 
substanz ohne Sehwierigkeiten atffnimmt. Das yon ihm verfolgte Ziel, 
die Erforschung des Einflusses der Schilddriisenfiitterung auf den Kohle- 
hydratstoffwechsel der Versuehstiere, bildet eine Sonderfr~ge, mit  der 
aueh die Wahl des Versuehsobjekts in innigem Zusammenhang steht. 

RESNITSCHElqKO (1926) bediente sich zu Versuchszweeken, wie ein- 
gangs erwahnt, der etwa 2 mm langen zierlichen Taufliege Drosophila 
melanogaster, deren Larven yon und in garenden Obstabf~llen leben. Die 
Verfiitterung der Schilddriise wird bei diesen normalerweise sich rein 
vegetabilisch ern~hrenden Tieren dadurch ermSglieht, dab sie sich an 
Nahrung gewShnen lassen, die bis zu einem gewissen Prozentsatz 
tierisches EiweiB enth/~lt. Die in den einzelnen Fallen erzielten Er- 
gebnisse der Fiitterung, babe ich bereits in der Drosophila-Abhandlung 
besproehen. 

Die vorliegende ])bersieht ]~Bt die Mannigfaltigkeit und Ver- 
schiedenartigkeit des zu Versuchszwecken herangezogenen l~aterials 
deutlich erkennen. Sie entspringt wohl wenigcr dem Bediirfnisse einer 
vielseitigen Beleuchtung der Frage, als dem andauernden Suchen nach 
einem geeigneteren Objekt. 
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Einige iNotizen in l~achschriften zur Bek~mpfung wirtschaftlicher 
Sch~dlinge machten mich auf die Eignung yon Dermestiden als Ver- 
suchsobjekt aufmerksam. Die ersten Versuche mit  dem einheimischen 
Dermestes lardarius schlugen jedoch fehl. Der Ks erwies sich fiir Fii~te- 
rungszwecke unbrauchbar.  Es gelang mir  aber anl~ii31ich der Ankunft  
einer Tierfell- und Vogelbalgsendung an die hiesige Zoologische Samm- 
lung zwei iiberseeische Dermestesarten zu erhalten (die iibrigens auch 
bei uns bcreits eingebiirgert sein sollen), die sieh fiir unsere Zweeke 
vorziiglich bew~ihrt haben. 

Die Fragestellung ffir die vorliegende Abhandlung bleibt die gleiche 
wie fiir die Drosophila-Arbeit. Es wurden gepriift : der Einflul~ der Schild- 
driisenfiitterung auf die Entwicklungsdauer der Speckk~fer, auf die 
GrSl3enverh~ltnisse und den allgemeinen t tabi tus,  sowie auf die Fort-  
pflanzungsverh~ltnisse der Tiere. 

Die beiden yon mir  zu Versuchszwecken benutzten Dermestesarten 
(Dermestes _~rischii K~. und 1)erm'estes vulpinus F.), ~uilerten in ihrer 
Lebensweise unter  den Laboratoriumsverh~ltnissen gleiches Verhalten. 
D. vulpinus zeichnete sich dureh stark ausgepriigten Kannibalismus aus. 
Bot  man  den Larven keine MSgliehkeit, sich in Schlupfwinkel zu ver- 
ziehen, so fielen sie der Gefr~2igkeit ihrer Eltern zum Opfer, die ihrer- 
seits dann meist wieder yon den erstarkenden Nachkommen verspeist 
wurden. In  den sp~teren Generationen t ra t  diese Eigenschaft mehr und 
mehr  zuriick. Die M~nnchen sind bei beiden Arten etwas kleiner als die 
Weibchen. Die Gr6sse der D. Frischii.Weibchen betriigt durchschnitt-  
lich 8 mm, die der Vulpinus-Weibehen 6,5 ram. In  ihrer i~uBeren Form 
(s. Abb. 3 auf S. 486) sind die Frischii gleichm~Big oval, pechschwarz in 
der Farbe. Der Halsschild ist zu beiden Seiten yon langgestreckten, 
hellen Flecken eingefaBt, die yon diehter, grauer, flaumiger Behaarung 
herriihren. Vulpinus ist auf dem ganzen Riicken grau behaart .  Das 
Schildchen zwischen den Fliigeldecken ist bei beiden Arten fuchsrob 
behaart .  Die Bauchseite trSgt schneeweil~e , ,Schuppen", die bei D. 
_~rischii besonders s tark ausgepr~igt sind. Das Abdomen erscheint yon 
unben gesehen in ffinf gleich breite Ringe geteilt. Bei den M~innchen 
befindet sich auf dem zweiten Ring eine deutlich wahrnehmbare,  yon 
starken, zusammengeklebten Borstenhaaren umgebene ,,Duftdriise". 

Die Eier werden meist einzeln oder in kleinen Paketchen abgelegt. 
Zur Eiablage bedfirfen die Tiere einer rauhen Unterlage, an die sie die 
Eier ankleben k6nnen. Auf dem Fu t t e r  findet man nur gelegentlich 
dorthin verstreute Eier. Die Vermehrung ist nicht stark. In  8 Tagen 
bekommt  man  yon einem P~irchen selten mehr als 12--20 Larven, meist 
nur 6 - -8 ;  in einzelnen F~illen z~ihlte ich jedoch bis zu 60 Eiern in 10 Ta- 
gen. Es zeigte sich eine gewisse Tendenz zum zyklischen Verlauf des 
Eierlegens: nach 30--60 abgelegten Eiern t r i t t  eine Ruhepause ein, die 

30* 
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j edoch  le icht  durch  ~uBere Einfi i isse,  wie ~ a h r u n g s w e c h s e l ,  Auswech-  
seln der  M~innchen, T e m p e r a t u r s c h w a n k u n g e n  usw. u n t e r b r o e h e n  werden  
kann .  

A m  2. oder  3. Tag  nach  der  E i ab l age  schlf ipfen aus  de r  Eih/ i l le  die  
e twa  2 m m  langen,  m i t  s t a r k e n  Bors t en  b e d e c k t e n  Larven ,  die  s ieh so- 
fo r t  a n  das  F re s sen  begeben  u n d  r~sch he ranwaehsen .  Bei einer kon- 
8tanten Temperatur y o n  30 o C und reichlichem Futter erfolgt  die e rs te  
H ~ u t u n g  a m  2 . - - 3 .  Tage  nach  d e m  Sehl i ipfen aus  de r  Eihi i l le .  Die  v ier  
ns  H~tutungen folgen mehr  oder  weniger  regelm~Big in  5 t~gigen 
A b s c h n i t t e n  aufe inander .  I n  de r  le tz ten ,  sechs ten  H a u t  v e r p u p p e n  sich 
die  Tiere.  Von der  l e t z t en  H ~ u t u n g  bis  zur  V e r p u p p u n g  ve r s t r e i chen  
8---12 Tage ;  yon  der  E i a b l a g e  bis  zur  V e r p u p p u n g  3 0 - - 3 2  Tage.  Die  
P u p p e  ben6 t ig t  bis  zu 14 Tagen  t~uhe, so d a b  die ganze  E n t w i c k l u n g  
e iner  Gene ra t i on  42 46 Tage  in  Ansp ruch  n i m m t .  

E t w a  4 Tage  vor  de r  V e r p u p p u n g  werden  die  L a r v e n  unruhig ,  ver-  
lassen das  F u t t e r  u n d  zeigen das  Bes t r eben ,  sich m6gl ichs t  yon  der  
F u t t e r s t ~ t t e  zu ent fernen ,  u m  sich i rgendwo einzubohren. Sie nagen  da-  
bei  oft  2 - - 3  cm t iefe G~inge yon  du rchschn i t t l i ch  5 m m  Lich tung ,  so 
dal3 alles, was s ich weicher  als Holz  erweist ,  j a  se lbs t  auch  weiches Holz,  
yon  ihnen  empf ind l ich  besch~dig t  werden  kann .  B ie t e t  m a n  den  Tieren  
Gelegenhei t  zum Einbohren ,  so e rhMt  m a n  grSfiere Puppen und Kd/er. 
D u r c h  I-Iungern w~hrend  der  En twick lungsze i t  de r  L a r v e n  k a n n  m a n  
die  Gr61~e der  P u p p e n  und  der  I m a g i n e s  b e d e u t e n d  he rabse t zen  (in den  
Grenzen  der  na t f i r l ichen  Var iab i l i t~ t ) .  Die  l e t z t en  3 Tage  vor  de r  Ver- 
p u p p u n g  is t  d ie  FreBti~tigkeit  e inges te l l t .  Das  bes te  F u t t e r  be s t e h t  aus  
ge t rockne tem,  , , du rchwachsenem" ,  n ieh t  a l lzu f e t t e m  F le i sch  und  a l t em,  
ge t roekne t em Har tk~se .  

2. V e r s u c h s m e t h o d e n .  

AIs Zuchtbeh~l~cr wurden verschiedene Gl~ser benutz~. Die zu Versuchs- 
zwecken isolierten Parchen kamen gew6hnlich in sogenann~e Pulverflaschen 
yon 4 cm Durchmesser und 7 cm H6he. Sollte eine Nachkommenschaf~ under 
6 Stiick geziichtet werden, so vcrblieb die Familie bis die erwiinschtc Zahl yon 
Larven crreicht war, in diesem Glase, worauf die P-Killer entfernt wurden. Bci 
Aufzucht zahlreicherer Geschwister verwendete ich Gl~ser yon 6 zu 6 cm. Ffir 
Massenkulturen kamcn 1-Pfund-SIarraeladeglaser und 1-Li~er-Pulverflaschen in 
Anwendung. 

Als Korkkammer dien~en Pctrischalen ,con 19 cm Durchmesser und 10 cm 
~Vandh6hc, bzw. Glasaquarien von 19 • 19 cm Bodenfl~iche und 10 cm Wandh6he. 
Diese wurden innen mit starken Korkplat ten oder 3 - -4  Xorkstiicken (yon 10 x 7 
X 6 cm) zum Einbohren dcr crwachscnen Larvcn verschen. Zur Aufzucht yon 
D. vulpinus benutzte ich auch Glastuben yon 8 cm ~6he  und 4 cm Weite. Diese 
teil~e ich in dec Mitre dutch Einlage ciner Drahtnc~zscheibe (1 mm Maschenweite) 
in zwei S~ockwerke ab. Die t tauptmenge des Futters  befand sich im unteren Ab- 
tell, in das obere gab ich das zu isolierende P~rchen, das nut sp~trliches Fut ter  
erhiel~. Die Jungen, die aus den im oberen Abteil abgeleg~en Eiern krochen, be- 
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gaben sich nach Sehlupfwinkeln suchend in das untere Abteil, wo sie sieh yon 
den Eltern unbehelligt welter entwickeln konnten. Dicse Vorsichtsmal3regel war 
wegen des oben erw~hnten Kannibalismus unumg~nglich notwcndig. Zum Ver- 
schlieBen der Gl~ser erwies sich verzinntc, feinmascbige Drahtgaze am vorteil- 
haftesten. Sie verhiitet das Entwelchen der frlsch geschliipften 5ungen und der 
vor der Verpuppung stehenden, erwachsenen Larven, die einen starken Wander- 
trieb zeigen. 

])as Futter der Tiere bestand einesteils aus Schilddriise, andererseits aus 
Leber, Muskelsubstanz (gewShnlieh Zwerchfell und allerlei Kiichen- und Speisc- 
kammerabf~lle) Darmh~uten und K~se. Darmh~ute und Leber ]egte ich im 
rohen, getrockneten Zustand den Tieren vor, Schilddriise und Zwerchfell liel3 ich 
hart r~uchern, ohne vorher zu suren oder zu salzen. Sehr wohl befanden sieh die 
Tiere auf getrockneten Knochen (Kiichenabfiille). 

Das l~i~uchern verwendete ich vor allem, um eine rasche Zersetzung der Schil- 
driise zu vermelden. Eine derartig vorbehandelte, 4--6 Monate fiber der Zentral- 
heizung oder in der Sonne gedSrrte Driise gibt beim Aufschlagen einen Klang 
wie gut ausgetrocknetes Holz. Sie ist zah wie starkes Leder und entwickelt einen 
wlderlichen, penetranten Geruch. In diesem Zustand sagt sie den Speckk~fern 
am meisten zu. Vor dem R~uchern wurde dic Schilddrfise sorgffiltig yon anhaf- 
tendem Fett,  Muskelfleisch und Bindegewebe gereinigt. Das fibrige noch etwa 
vorhandene ~et t  tropfte beim R~uchern ab. Maine ,,SpeekkMer" zeigten ausge- 
sprochene Abnelgung gegen Fett.  Vom vorgelegten Stiick Futter fral3en sic Knor- 
pel, Sehnen und Muskelsubstanz restlos auf, w~thrend sie das Fett  als feines Ge- 
riist fibrig lieBcn. 

In die kleinen Glfiser gab ich gewShnlich ohne Rficksicht auf die Zahl der 
Insassen Broeken yon etwa 3 ecru und erg~nzte den Vorrat je nach Bedarf, so 
dab die Tiere stets reiehlich mit Futter versehen waren. ]-Iartk~se kam als Zugabe 
zum ]~leisch zur ErhShung der Wertigkeit der Kost hinzu. Er mul3te aber zuvor 
]eicht entfettet werden, da das austretende 01 die Borsten der Larven verklebte 
und sie bewegungsunfiihig machte, wodurch sie zugrunde gingen, lch legte zur 
Entfettung kleinere K~tsebrocken fiber ein Drahtnetz und liel3 das bei 60 ~ C aus- 
tretende Fett  abtropfen. 

Waehsen die Larven heran, so sammelt sich eine betr~chtliehe Menge Kot 
in den Zucbtgl/isern an. Zum guten Gedeihen der Kulturen ist es notwendig, dab 
die Exkremente etwa alle 5 Tage entfernt werden. Nachdcm ich dic Beobaehtung 
gemaeht batte, dal3 des 5fteren ein Kotballen an der Kloake dcr I~ttfer kleben 
bleibt und sie verstopft, worauf die K~fer meistens zugrunde gingen, sorgte ieh 
fiir das Vorhandensein einer ,,rauhen Unterlage", indem ieh die Zuchtgliiser mit 
einem ]3allen Kreppapier versah. ])iese Vorsiehtsmaflregel erwies sich auch un- 
entbehrlich ffir das Gesch~ft der Eiablage, da die Weibchen ihre Eier auf das 
rauhe Papier ~estkleben. Die gesamten Versuchsgli~ser wurden in einem heizbaren 
]3eh~lter untergebracht, der es erm6glichte, konstante Temperatur bei entspre- 
chenden Feuehtigkeitsbedingungen herzustellen. Jede Generation entwiekelte 
sich bei einer bestimmten konstanten Temperatur. 

3. B e s c h r e i b u n g  d e r  V e r s u c h e .  

I ra  Dezember  1926 bekam ich v o m  hiesigen Zoologischen I n s t i t u t  

ein Glas r o l l  , ,Kehr i ch t " ,  wie m a n  ihn in den Kis t en  nach dem Aus- 

packen  i iberseeischer Fel l -  und  Vogelbalgsendungen vorf indet .  Gu t  ein 

F i in f te l  davon  bes tand  aus dem arsenhal t igen Konserv ie rungsmi t te l ,  das 

in K a n a d a  in die Kis te  gegeben worden war. T ro tzdem nis te ten  dar in  
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allerlei Kafer  mit  ihren Larven;  am st~rksten unter  ihnen waren Der- 
mestes vertreten. Ich suchte davon 21 K~ifcr aus: ein Vulpinus-Weib- 
chen, zwei Vulpinus-M~nnchen, elf Frischii-Weibehen und sieben Mann- 
ehen, aul~erdem 29 Larven  yon versehiedener GrSl~e. 

•ach Berichten fiber Dermestes soll sich dieser K~ifer auf Schiffen 
bei iiberseeischen Schinkenladungen unliebsam bemerkb~r maehen, in- 
sofern als seine Larven sich massenweise in den Schinken zwischen 
Fleisch und Fe t t  einbohren. Dementsprechend habe ich ffinf 1 Pfund 
Marmeladeglaser mi t  fet ten Schinkenbroeken yon etw~ 4 eem versehen 
und in jedes dieser Gl~ser je ein Speckkiiferps gegeben. In  zwei 
weiteren Gli~sem wurden Dermestes-P~rchen bei frisch ger~ucherter, noeh 
8a/tiger Schilddrtise untergebraeht.  Die fibrigen 2"rischii-Weibehen so- 
wie die wenigen Vulpinus-Tiere waft  ich als fiberzShlig in ein ,Abfull-  
glas" mi t  alten Har tkasebrocken und Schinkenknochen. Die Larven 
verteilte ich auf drei Gls mit  /ettem Sehinken. 

Das ganze blieb bei Laborator iumstemperatur ,  jedoch in der N~ihe 
der Zentralheizung stehen. 5 Tage sps lagen die Larven mit  zusam- 
mengeklebten Borsten unbeweglich am Boden der Gef~i{3e; ihr Chitin 
hat te  sich roll  Fe t t  gesaugt und war ganz dunkel geworden. Diese Larven 
gingen zugrunde. Die Khfer lebten etwa 3 Wochen lung;  sie vermehr ten 
sieh nicht und liel~en sich auch nicht mehr zur Kopula t ion bewegen. 
Schliel~lich gingen sie alle ein, die auf dem Schinken ebenso wie die auf 
der Sehilddrfise. Auffallend war, dab die Kloaken der zugrunde gehenden 
K~ifer mit  K o t  vcrklebt und wie mit  einem Pfropfen verstopft  waren. 
Man konnte bcobachten, wie die K~ifer im Glase herumkrochen und ver- 
gebens versuchten, ihre Abdomina am Glase abzuwetzen. 

NIitte J anua r  stellte sieh heraus, dal~ ein Teil der Tiere immer  noch 
am Leben geblieben war. Die in das Ab/allglas mit ,,magerer Kost" aua- 
geschiedenen K~i/er batten sich vermehrt und zeigten ein munteres Wesen. 

Aus den mif]lungenen Vomrersuchen sehloi3 ieh folgendes: 
1. Die SpeckkMer Dermestes Fri~chii und Vulpinus, sowie ihre Lar- 

yen, ns sich nicht yon Speck und meiden infolge der Beschaffenheit 
ihres langhaarigen Chitins jede Beriihrung mi t  frischerem Fet t .  

2. Die , ,Verstopfung" der Kiifer i s t  anscheinend auf allzu saftiges 
Fnt te r  zurfickzufiihren und au f  Mangel einer rauheren Unterlage zum 
Abstreifen etwaiger am Abdomen klebender Kotres te  (oder nach der 
Copula und Eiablage der Reste yon Geschlechtsprodukten). 

3. Das den Tieren gebotene Fut te r  mul~ m6glichst t rocken sein. 
Fiir die nun folgenden Versuche liel~ ich das zu FUtterzweeken be- 

s t immte Fleisch und die Schilddrtise har t  r~uchern und sie bei 60 ~ C 
noch welter dSrren. Die nunmehr  erhaltenen 26 Larven der ersten Gene- 
rat ion verteil te ich auf zchn G1/~ser, die Muskelfleisch, Ks Knoehen 
usw. enthielten. Ende Janua r  verpuppten sich die Larven und Anfangs 
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feb ru~r  schliipften die ersten Kiifer aus. Um ffir den folgcndcn Vet- 
such jungfr~uliche, unbefruchtete Weibchcn zu erhalten, wurden (tie 
Puppen zuletzt einzeln isoliert gehalten. 

I. Serie.  

Versuch 1. 
Unter  den 26 Frischii-K~fern der ersten Generation befanden sich 

16 Weibchen und 8 Mi~nnchen. Zur Eiablage ffir den ersten Versuch 
w~hlte ich drei PSrchen yon DurchschnittsgrSBe (Weibchen 7,5, M~nn- 

~- ~,enercr~/on: R Versuchsg/as: . c a , ~  "~um ~. z. - 
1~.q. ~927 ANc'Z l 

-1g.2. I ~ N,~ 1-83 ~8.2. 
/ ' t  u /P-F5} 

-9.0.2. o ~ nl/uPB.q:__ - 20.2. 
-2~. 2. 2~. 2. 

~q. ~ 18 A ~0.~ 

- r  ~.S- 7 1s - 

-10.6. "IO.E. 

-r ~'i ~2 g3 "12.6. 

g.&. ~ B 

- ~O.S. ~0.8. 

-~z.~o 1~, 1 \ z.lo.- 1 
Abb. 1. 8 t a m m b a u m .  

chen 7 mm), gab sie in einzelne Gl~ser mi t  fortlaufender Bezeichnung 1 
bis 3 und versah sie mi t  reichlichem Fut te r  und Krepp-Papier  als rauher 
Unterlage. Die Gl~iser brachte ich in Heizbeh~lter bei 30 ~ C konstantcr  
Tempera tur  unter.  

Die P~rchen Nr. l, 2 und 3 (s. S tammbaum,  Abb. 1) wurden am 
14. IT. zusammengestellt .  

Am 18. I I .  suchte ich die GlSser zum erstenmal nach Eiern ab. Es 
fanden sich in Glas 1 : 0 Eier, in Glas 2 : 6 Eier, in Glas 3 : 4 Eier vor. 
Sie wurden verteil t  wie folgt: aus 2 kamen je 3 Eier in die Versuchs- 
gl~ser 4 und 5, aus 3 je 2 Eier in 6 und 7. 
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Z u c h t g l a s  Nr .  

A m  20. I I .  ~n~rde 
vorge funden :  I n  Glas 1 : 
8 E ie r ;  in Glas 2 : 0 E ie r ;  
in Glas 3 : 6 Eier .  Diese 
w u r d e n  v e r t e i l t :  aus  1 
je  4 E ie r  in  die Gl~ser 8 
u n d  9; aus  3 je 3 E ie r  
in 10 u n d  11, 

A m  21. I I .  wurden  
~us dem Glase 2 zwei 
E ie r  en tnommen ,  die 
auf  die GI/iser 12 und  13 
ve r t e i l t  ~mrden  (siehe 
Tabe l le  1). 

I n  die mi t  yeraden 
Zah len  beze ichne ten  
Gliiser wurde  Schi ld-  
dri ise  Ms F u t t e r  ge- 
geben;  die  ungeraden 
en th i e l t en  als Kon-  
t ro l le  ger~Luehertes und  
ge t rockne tes  Muskel-  
f leiseh u n d  W u r s t -  
hgute .  D a  die  aus  den 
E i e r n  k r i eehenden  Lar -  
yen  anfangs  sehr  k le in  
s ind  (2 ram) u n d  sieh 
gerne in  den  Hohl -  
r i tumen und  R i t zen  des 
F u t t e r s  verkr ieehen ,  
wodureh  sie unauf f ind-  
b a r  werden,  wurde  die 
erst, e S ieh t  de r  Ver- 
suehsgl~iser e rs t  14 Tage  
nach  der  E i / ibe r t r a -  
gung in  die Versuehs-  
gl~ser  vo rgenommen .  

Die  ers te  S ich tung  
a m  7. I I I .  e r g a b :  yon  
den  26 i so l ie r ten  E ie rn  

~ ~ e- oo r o ~ ~ ~ en twicke l ten  sich zu 

~ ~ ~ ~ L a r v e n : 2 3 .  Der  Aus-  
~e ~ o S  oS 6 r ~ , ~ - ~  ~ f a l l b e t r u g 1 1 , 5 % .  Bei  
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der Beurteilung dieses Ausfalles sind zwei M6glichkeiten gegeben: ent- 
weder sind die Eier nicht zur Entwlcklung gekommen, oder die friseh ge- 
schliipften Larven sind, etwa unter  der Einwirkung des Futters,  vor der 
ersten ]-I~utung - -  andernfalls w~ren die zugeh6rigen HSute vorhan- 
den - -  zugrunde gegangen. In  den folgenden Versuchen hat  sich in der- 
artigen Fhllen stets die erstere MSglichkeit ergeben: Um die Frage ein- 
wandfrei zu entscheiden, wurden die Eier in den folgenden Versuchen 
nicht unmit te lbar  in die Versuchsgl~ser, sondern zuerst in kleine Tuben 
gegeben; mi t  diesen kamen sie in die Versuchsglaser. Aus den offen 
belassenen Tuben krochen die geschl/ipften Larven, naeh Fut te r  suchend, 
heraus, unter  I-Iinterlassung der leeren Eihiillen. In  den Tuben blleben 
auch die nich~ entwickelten Eier zuriick. 

Nach Zahl und Gr6Ite der in den Versuchsgl~isern 4 - -7  und 10 vor- 
gefundenen H~ute, ha t ten  sich die Tiere in diesen Gl~tsern bereits je 
dreimal geh~utet. In  Glas 8 hat ten  sich zwei Tiere je zweimal, ein Tier 
dreimal, in Glas 11 zwei Tiere je dreimal, ein Tier zweimal, in Glas 9 
noch kein Tier zum dri t tcnmal  geh~utet. Die Eier der Gl~ser 12 und 13 
haben sieh nicht entwickelt. Die Gr61~en der Tiere sind in der anliegenden 
T~belle 1 verzeichnet. Im  ganzen wiesen die Larven in allen Gl~sern t in  
gleichmSf~iges Verhalten auf. Die Tiere, die mit  der dri t ten HSutung 
im Riiekstand geblieben waren, s t ammten  durehwegs aus den am 20. I I .  
isolierten Eiern und waren um 2 Tage jiinger als die Tiere in den Gl~,- 
sern 4- -7 .  Bis zur Vollendung der dri t ten H~utung verlief die Ent -  
wicklung der Tiere in den ,,geraden" und ,,ungeraden" Gliisern v611ig 
gleichm~l~ig. 

Die zweite Sichtung land 5 Tage sp~tter, am 13. I I I .  s tat t .  Die 
meisten Tiere hat ten  sieh inzwischen zum viertenmal geh~utet. Beztig- 
lich der Zahl und der Verteilung der HSute gestaltete sich die vierte 
t I~utung ebenso gleichm~i~ig wie die dritte. Beziiglieh der GrSl~enver- 
h~ltnisse zeigte sich jedoch ein auffallender Unterschied, der besonders 
deutlieh in den Gl~isern zutage trat ,  deren Tiere bereits alle vier H~u- 
tungen hinter sieh ba t ten  (4, 5, 6, 7). W~hrend die Tiere in den Gl~- 
sern 5, 7, 9 und 11 eine durchschnittliche L~nge yon 10 mm aufwiesen, 
zeigten die viermal geh~uteten in den Gliisern 4, 6, 8 und 10 eine Durch- 
schnittsl~inge yon 11 mm.  Dieser GrSl~enunterschied kann nur durch die 
Verschiedenheit im Fut te r  erkliirt werden. Die Sehilddr/isenfiitterung 
ha t  demnach gegen das Ende der vierten H~utung eine Beschleunigung 
des Wachstums herbeigefiihrt. 

Bei der n~chsten Kontrolle (am 18. I I I . )  wurde festgestellt, dab die 
meisten Tiere sich zum fiinften Male geh~utet hatten.  Das allgemeine 
Verhalten der Larven bei dieser Kontrolle entsprach dem nach der 
dri t ten H~utung und zwar nicht nur nach Zahl und Anordnung der 
vorgefundenen H~ute, sondern auch hinsichtlieh der GrSI3enverh~ltnisse : 
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die am 13. I I I .  festgestcllten GrSl3enunterschiede hat ten  sich inzwischen 
ausgeglichen. Auch am 23. I I I .  wurde das gleiche Verhalten notiert.  
Die Wirkung der Schilddrfise, die am Ende der vierten H~iutungsperiode 
in eiuer ausgesprochenen Beschleunigung der Entwicklung zutage trat .  
zeigte demnach nur einen vorfibergehenden Charakter.  Am 28. I I I .  
waren alle Tiere verpuppt  und am 1. IV. sehliipften die ersten K~i~:er aus. 

Die ersten Imagines erschienen am 42. Tag nach der Eifibertragung 
in die Versuchsgl~ser. Am 45. Tag, d .h .  am 4. bzw. am 6. IV. waren 
die letzten K~fer aus der Puppenhau t  gekrochen. Die Verteilung des 
Schliipfens innerhalb dieser 4 Tage gibt die Tabelle 1 wieder. Die sich 
fiir die Entwicklungsdauer der K/ifer - -  gerechnet yon der Eiiibertra- 
gung in die Versuehsgl~ser bis zum Schlfipfen der Imago - -  ergebenden 
Mittelwerte betragen 43,2 fiir die Schilddriisentiere und 43,0 fiir die Kon- 
trolltiere. Sie weisen eine Differenz auf, die eine geringe VerzSgerung 
in der Entwicklung der mit  Sehilddriise gefiitterten Tiere bedeutet.  
Diese VerzSgerung (0,2 Tage ~ 4,8 Stunden bei 45 Tagen der Gesamt- 
entwicklungszeit) ist jedoch zu unbedeutend, mn in ihr eine spezifische 
Wirkung des Schilddrfisenhormons erblicken zu kSnnen. Die errechneten 
Mittelwerte ~iir die L~inge der Schilddrlisentiere sind: Weibchen 7,9, 
M~nnehen 7,4 ; fiir die Kontroll t iere : Weibehen 8,0, ~r 7,3. 

I m  ersten Versuch t ra t  demnach unter  der Ein~'irkung der Schild- 
drtisenfiitterung eine ausgesprochene, jedoch nut  voriibergehende Be- 
sehleunigung des Larvenwachstums ein. Die iibrige Entwicklung wurde 
nieht beeinfluBt. 

Versuch 2. 

:Die Puppen  des ersten Versuches wurden zuletzt einzeln isolier~, um 
die aus den Puppen schliipfenden Weibchen mit  den 5I~innchen nicht. 
in Beriihrung kommen zu lassen und sie ffir den zweiten Versuch unbe- 
f ruchtet  zu erhalten. 

Am 10. IV. wurden nach der Zahl der vorhandenen Weibchen P~ir- 
chen zusammengestellt ,  und zwar under Berficksichtigung ihrer Herkunft ,  
derart ,  dal3 die Weibchen und Mhnnchen des gleichen Versuehsglases 
zusammenkamen.  Bei der geniigenden Fruchtbarkei t  aller Weibchen 
wurden ffir die Belieferung des zweiten Versuches mit  Eiern P~rchen 
aus den Gl~sern 4, 7 nnd 10 gew~hlt. Dadurch wurde eine Vereinheit- 
lichung des Versuchsmateri~ls erzielt : die Naehkolnmen des Ursprungs- 
glases 1 wurden aus dem Versuchsmaterial  ausgeschieden. Das Pi4rchen 4 
s~ammt yore Ursprungsglas 2, die P~irchen 7 und 10 yon Ursprungs- 
glas 3 ab (s. Stammbaum).  

Am 14. IV. lieferte das Pi~rchen 7 je drei Eier zur Besiedlung der 
Gl~ser 16, 17 und das P~rchen 4 je drei Eier ffir die Gl~ser 18 und 19. 

Am 16. IV. das P~rchen 7 je drei Eier ffir 20 und 21; P~rchen l0 
je ein Ei  ffir 22, 23 und 4 je zwei Eier fiir 24 und 25. 
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Aul~erdem wurde zur besonderen Kontrolle ein Piirchen A einer nor- 
maleu :~[assenkultur entnommen. Dieses lieferte am 16. IV. je zwei Eier 
fiir die Versuchsgl~ser 26 und 27 und am 18. IV. je drei Eier fiir die 
Gl~ser 28, 29 (s. Tabelle 2). 

Die mit  , ,geraden" Zahlen bezeiehneten Gl~iser enthielten als Fu t t e r  
eine gut ausgetroclcnete, alte, hartger~iucherte Schilddriise. Die ,,unge- 
raden" Gl~ser wurden mit  Brocken yon / r i sch  ger~uehertem Zwerchfel[ 
versehen. DieVersuchsgl~iser waren in HeizbehMtern bei 30oC konstanter  
Tempera tur  untergebrach~. 

Am 29. IV. fund die erste Kontrolle der VersuehsglSser s tar t :  Von 
den 38 isolierten Eiern entwickelten sich 34. Das bedeutet  einen Aus- 
fall yon 10,6~ Die Anzahl der in den Gl~sern vorhandenen H~ute liel~ 
auf drei bzw. (Gl~ser 20--27) zwei stattgefundene H~utungen schliel~en. 
Die am sp~itesten angesetzten Gl~iser 28, 29 waren am meisten im R/iek- 
s tand;  in Glas 28 sind bei drei Tieren vier H~ute vorhanden, folglich 
hat ten sich zwei Tiere nur einmal und ein Tier zweimal geh~iutet. Dem- 
entsprechend wies ein Tier dieses Glases eine L~inge von 5,5 mm,  die 
/ibrigen zwei je 4,5 mm auf. In  Glas 29 waren fiinf It~tute vorhanden. 
Hier ha t ten  sieh: ein Tier einmul, zwei Tiere zweimal geh~utet. Die 
entsprechenden Larvenl~ngen betrugen: 3,5 und 4,5 mm.  

Die GrSl~enverh~ltnisse nach der dri t ten H~utung gestalteten sich 
in Versuch 2 anders a ls in Versueh 1. In allen geraden Gliisern (Sehild- 
drfise) weisen bier die Larven gr6fiere L~ingen au[ als in den ungeraden, 
wobei sich im Vergleich mit  dem ersten Versueh ebenso eine geringe 
Beschleunigung des Wachstums bei den  Schilddriisentieren, wie auch 
ein Zuriickbleiben des Wachstums der Kontrollt iere feststellen lie2.. Dem 
besehleunigenden Einflu2 der Sehilddriise steh~ die hemmende Tendenz 
in den Kontrol lkulturen gegeniiber. Dadureh wird der Abstand zwischen 
den beiden l~eihen besonders deutlieh hervorgehoben. Der Vergleich der 
GrS~enverh~iltnisse in den Gl~isern 28, 29, deren Tiere sich mit  der Zahl 
der H~iutungen am meisten im Riiekstand befanden, zeigte, daI~ die 
GrSltenunterschiede dieses Mal bereits naeh der ersten Hhutung aufge- 
~reten waren. 

Die zweite Siehtung der Kul turen  erfolgte am 5. V., nachdem die 
~ltesten Tiere die vierte H~utung hinter sich hat ten.  Das Ergebnis war 
das gleiche wie das der ersten Sichtung. Die Schilddr/isentiere wiesen 
eine geringe Besehleunigung, die Muskeltiere eine geringe Heramung der 
Entwieklung auf .  

Auch bei der dri t ten Kontrolle am 11. V. (nachdem die f/infte H~iu- 
tung vollzogen war), schwand der GrSl~enunterschied zwisehea den 
Schilddriisen- u n d  Kontroll t ieren nieht ganz, wie es im ersten Versueh 
der Fall gewesen war. Die Schilddriisentiere blieben immer noeh etwas 
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gr613er; die Differenz jedoch zwischen den L~ingenmaBen beider Reihen 
verminderte sich bedeutend. 

Die vierte Kontrolle am 16. V. ergab, dab die Verpuppung der Tiere 
gleichmi~$ig eingesetzt hatte.  Am 23. V. waren nur noeh Puppen vor- 
handen. Am 26. V. ,  dem 42. Tag  naeh der Eiiibertragung in die Ver- 
suehsgli~ser, war analog zum ersten Versuch das Erseheinen der Kiifer 
zu erwarten. 

Beziiglich der Verteilung des Erscheinens fertiger Imagines auf ein- 
zelne Tage verweise ich auf die Tabelle 2. Geschltipft sind alle K~fer. 
Es  ist diesmal kein Ausfall zu verzeichnen. Ein Schilddriisenweibchen 
weist einen defekten Deckfliigel auf. Es sind im ganzen neun Weibchen 
und aeht  M~innehen bei den Schilddriisentieren, zehn Weibchen und 
sieben M~nnchen bei den Kontroll t ieren erschienen. Der Mittelwert ftir 
die Entwicklungsdauer der Schilddriisentiere f~illt auf den 43,1 Tag, bei 
den Kontroll t ieren auf den 44. Tag. I m  Vergleieh zum ersten Versueh 
kann festgestellt werden, da~ die Kontroll t iere sich um ein geringes in 
der Entwicklung versp~tet  haben, wi~hrend die Schilddrfisentiere unge- 
f~hr die gleiche Zeitdauer eingehalten haben wie in Versueh 1, mit  einer 
nur ~u~erst geringen Beschleunigung gegen diese. Ein ~hnliches Ver- 
halten zeigen die L~ngenmessungen: w~thrend die Li~ngenmittelwerte fiir 
die Schilddriise sich den Werten der Kontrollt iere im ersten Versuch 
nithern, sind die Mittelwerte fiir die Kontrollt iere hinter diesen zuriiek- 
geblieben. 

Die Gr6i3enuntersehiede, die im ersten und zweiten Versuch aufge- 
t re ten waren, k6nnten als eine w~hrend der larvalen Entwicklung vor- 
iibergehend auftretende Beschleunigung des Wachstums unter  der Ein- 
wirkung der Sehilddriisenfiitterung aufgefaBt werden. Ob diese Ein- 
wirkung als spezifisch aufzufassen ist, wird sparer zu erSrtern sein. 

V er s uch  3. 

Zur Anlage des dri t ten Versuchs wurden Eier yon P/~rchen aus den 
Glgsern 16 und 17 benutzt.  Die regelmi~l]ige Fortpflanzung dieser P~r- 
chen ermSgliehte es, aus dem Versuchsmaterial  die Nachkommen des 
Ursprungsp~rchens 2 auszuschliel3en, so daf$ im dri t ten Versuch und in 
den folgenden Versuchen mit  genet isch r e i n e m  1 _ _  von e inem Ursprungs- 
pgrchen (3) abgeleiteten - -  Tiermaterial  gearbeitet  werden konnte. Als 
eine gleichwertige Kontrolle t ra t  ebenfalls ein Seitenzweig des Ursprungs- 
loi~rchens 3, fortgepflanzt aus dem Versuchsglas 25 des zweiten Versuchs 
auf. Die Nachkommen des Ursprungsp~irchens A, fortgepflanzt aus den 
Versuchsgls 26 und 29, erschienen im Versueh 3 in der zweiten Gene- 
ration (F2). 

1 Insofern diese Bezeichnung bei heterosexuellen Tiercn angewendet 
werden darf. 
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Die zur  Belieferung des d.ritten Yersuchs mit  Eiern ausgew~ihlten 
P~irchen wurden am 6. VI. zusammengestellt .  

Am 10. VI. lieferte das P~rchen 16 je vier Eier ffir die Gl~ser 30 und 31, 
Pfirchen 20 j e  zwei Eier ffir die Gl~ser 32, 33, P~rchen 21- ]e zwei Eier 
ffir die Versuchsgl~ser 34 und 35. 

Am 12. VI.  kamen hinzu : yon P~irchen 16 je drei Eier ffir die Gl~ser 36 
und 37; yon 17 je zwei Eier ffir 38 und 39, sowie yon 26 bzw. yon 29 
je drei Eier fiir 40, 41 bzw. 42 und 43 (s. Tabelle 3). 

Fut tervertei lung:  Die Gl~ser 31, 33, 35 und 37 erhielten frisch ge- 
r~uchertes Zwerchiell wie in Versuch 2. In  die Gl~ser 39, 41, 43 kamen 
dickere Brocken yon gcr~uchertem Muskelfleisch, getrocknetem Muskel- 
fleisch, getrockneter Leber, sowie alter Hartk~se. In  die Glaser 30, 32, 
34, 36 wurde alte, gut ausgetrocknete, hartger~ucherte Schilddrfise ge- 
geben. Die Gl~tser 39, 41 und 43 wurden mi t  frischer, wenn auch nicht 
mi t  direkt saft iger ger~ucherter Schilddriise versehen. Da das Fut te r  
diesmM sehr reiehlieh verabreicht wurde, so kamen  an Stelle der kleinen 
Pulverflasehen 1-Pfund-Marmeladegl~ser zur Verwendung. Quant i ta t iv  
wurde das Fu t te r  an  Mle Glfiser gleichm~Big verteilt .  

Die ers~e Sichtung erfolgte am 27. VI.,  nachdem sich die Versuchs- 
tiere d re imal  geh~utet h~tten. Die Zahlenverteilung der leeren Hfiute 
zeigte das gleiche Bild wie in den vorangegangenen Versuehen. Die 
Gr6Benverhfiltnisse gestMteten sieh folgendermaBen: Kul turen  30--37 
(Zwerchfell und alte Schilddrfise), Besehleunigung des Wachstums auf 
der Schilddrfise, Zurfickbleibcn auf dem Zwerchfcll, ein Verhalten, das 
dem in Versuch 2 entspricht.  

Das Verhalten der Kul turen  38 43 dagegen ist neu: Die au/ dem 
,, Gemischt/utter" angesetzte Kontrolle weist eine merlcliche Beschleunigung 
des Wachstums den Geschwisterkulturen au] der Schilddri~se gegeni~ber au/. 

Aus dem Vergleieh beider Kul turen  untereinander (30--37 gegen- 
fiber 3 8 4 3 )  folgt, dab die ,,alte" Schilddriise eine sti~rkere Beschleuni- 
gung bewirkte Ms die frisehger~ucherte. Die folgende Kontrolle am 
2. VII .  ergab das gleiche Bild ffir die Entwicklungsperiode nach der 
vierten Hfiutung. 

Am 7. VII .  nach der fiinften H~utung t ra t  ein gewisser Gr6~enaus- 
gleich ein. Trotzdem lieB sich, besonders in Gruppe 30--37, das Zuriick- 
bleiben der Kontrollt iere (Zwerchfcll) immer  noch deutlich wahrnehmen. 
�9 Die nachste Kontrolle am 12. VII .  fiel mi t  dem Beginn der Verpuppungen 
zusammen. Am 18. VII .  waren bereits alle Tiere verpuppt .  Ein Tier 
in Glas 40 war tot.  

Zwischen dam 21. und 28. VII .  sehlfipften die K~fer aus. Das 
Schliipfen begann am 41. Tage (der 21. VII . )  nach der Eiiibertragung 
in die Versuehsglaser. Die Mittelwerte ffir die Entwicklungsdauer der 
Schilddriisenk~fer und fiir die Kontrollt iere betragen je 43,1 und 43,3 
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Tage. Die Differenz zwischen ihnen ist zu unbedeutend, als dai] ihr 
irgendwie Gewicht beigelegt werden k5nnte. 

Die im dri t ten Versuch gewonnenen Mittelwerte fiir die Entwiek- 
lungsdauer entsprechen denen des ersten Versuchs und den Mittelwerten 
fiir die Sehilddriisentiere im zweiten Versuch, so dab nur die mit  Zwerch- 
fell gefiitterten Tiere des zweiten Versuchs mit  dem Mittelwert 44 immer 
noch ein abweichendes Verhalten zeigen. 

Die Mittelwerte ffir die L~ngenmaBe der weiblichen Tiere bringea 
im dri t ten Versueh gleiche Zahlen fiir die Versuchs- und Kontrolltiere. 
Die Differenz zwisehen den Mittelwerten ffir die M~nnchen beidcr Reihen 
betrggt  Off. I m  Vergleieh zu den GrSl~en der im ersten und zweiten 
Versuch gezfichteten Tiere weisen die KMer des dri t ten Versuehs eine 
deutliehe GrO'[3enzunahme auf. 

I m  dri t ten Versuch wurde ein GrSi~enausgleich zwischen den optimal  
ern~thrten Kontroll- und Schilddrfisentieren erreicht. 

Versuch 4. 
Das in Versuch 4 verwendete Tiermaterial  ist genetisch rein. Die 

dureh zwei Generationen fortgezfichteten 1Nachkommen des Ursprungs- 
p~rchens A wcrden weiterhin aus dem Versuchsmaterial  ausgeschieden. 
Ein neues, den Massenkulturen entnommenes,  Piirchen B t r i t t  an ihrc 
Stelle als besondere Kontrolle (s. S t a m m b a u m  auf S. 465). 

Das Fu t te r  der Tiere des vierten Versuchs bes~and aus einer gut 
ausgetrockneten frisch ger~ucherten Schilddriise fiir die geraden Glaser. 
Die ungeraden enthielten gemischtes Fut ter .  Um die Kontrolle durch 

m e h r e r e  Fut terbrocken nicht zu erschweren, wurde folgenderma•en ver- 
fahren:  Ich weichte kleine Stfickchen yon gerhuchertem und yon ge- 
t rocknetem Muskelfleisch, getrockneter Leber, Wursth~uten und Har t -  
kSse innerhalb etwa 1 Stunde in warmem Wasser auf und prelate sie 
dann zu gleichmal~igen Brocken zusammen. Der aufgeweichte Kiise gab 
ein gutes Bindemittel  ab. Die fertigen Brocken wurdcn fiber der Hei- 
zung wieder getrocknet. Ein solcher Art  zubereiteter ,,Speckk~ferku- 
chen" wurde zur Probe den Larven der Massenkulturen vorgesetzt,  die 
ihn mit  besonderer Gier annahmen.  

Am 5. V I I I .  waren die Versuchsphrchen zusammengestell t  worden. 
Bis zum I0. VI I I .  ha t ten  sie genfigend Eier abgelegt, um die Zucht- 
gl~ser zu besiedeln. Ein Pfirchen aus Glas 30 lieferte je drei Eier ffir 
die Gl~ser 44, 45; eines aus dem Glas 32 belieferte mit  je drei Eiern 
die Gls 46, 47. Die PArchen 34, 35 lieferten je zwei Eier ffir die Gl~tser 
48, 49, 50, 51. Von dem P~rehen B kamen je drei Eier in die Gl~ser 52 
und 53 (s. Tabelle 4). 

Die Kontrolle der Versuchsglhser fand wie immer nach der dritten, 
vierten und ffinften Hautung,  am 26., 31. VI I I .  und 5. IX.  s tat t .  Von 



a u f  E n t w i c k l u n g ,  W a c h s t u m  u n d  F o r t p f l a n z u n g  d e s  S p e c k k i i f e r s .  4 7 5  

dcn 26 isolierten Eiern 
entwickelten sich 23 zu 
Larven. Dcr Ausfall 
betrug drei Eier, etwa 
11%. 

Da in diesem Ver- 
such nur Eier yore glei- 
chen Tag (die Eiiiber- 
tragung land nur am 
10. VI I I .  start) verwen- 
det worden waren, 
zeichnete sich der Ver- 
lauf der H/s 

durch besondere 
Gleichm/~Bigkeib aus. 
Nur die Nachzucht des 
neuen P~rchens B 
(Gl~ser 52, 53) fiel in 
ihrem abweichenden 
Verhaltcn, durch ~ort- 
gesetztes Zuriickblei- 
ben in dcr Entwicklung 
um eine H~utung, auL 
Die GrSl~enverhi~lt- 
nisse gestalteten sich in 
dcr Versuchsreihe wie 
in der Kontrollreihe 
nach jeder Hi~utung 
einheitlich. Am 15. IX.  
waren bereits alle Tiere 
verpuppt,  his auf die 
Insassen der Gli~ser 52, 
53, die sich erst am 17. 
bis 18. IX.  verpuppten. 

Zwischen dem 21. 
und 24. IX.,  d. h. zwi- 
schen dem 4I. und 
44. Entwicklungstag, 
krochen die K~fer aus 
der Puppenhaut  her. 
aus. Die K ~ e r  der 
Gl~ser 52, 53 nahmen 
eine besondere Stellung 

r~ 

o ~  

.4  - -  

o 

~ c~ 
~ ca 

~ . 

D ie  noch fehlend. Hitut. 

Zahl d. vorhand.  H~tute 

~ 

Die noch fchlcnd. H~tut. 

Zahl d. vorhand.  HSute 

Die noch fehlend, tI/tut. 

Zahl  d. vorhand.  Hfiute 

~ = ~ .  

Die noch fchlcnd. H~tut. ,-~ r r162 

Z a h l d .  vorhand.  H~tute ~ r r ~ r162 ~ r ~ ~ 

Zahl  dcr erhalt.  Larven  r r r ~ ,-~ 5"1 5",1 r r r 

Zahl  der vcrwend. Eicr 

Zuchtglas Nr. 

W. Roux  ~ Archly f. En twick lungsmechan ik  Bd. 114. 3 1 a  
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ein, sic erschienen erst zwischen dem 27. und 29. IX.  mit einer 6t~gigen 
Versp/~tung am 47. g9. Entwicklungstage. Die Mittelwerte fiir clie Ent-  
wicklungsdauer der Schilddrfisentierc und ffir die Kontrollen betragen 
42,8 und 42,9. Die Differenz zwischen ihnen betr~gt 0,1 ; sic ist kleiner 
als die dreifache Typendiffercnz und kann unberficksichtigt bleiben. 
Die Entwicklungsdauer der Schilddrfisen- und Kontroll t iere kann im 
vicrten Versuch als die gleiche angcsehen wcrden. Das ffir die Ent- 

~dcklungsdauer Gesagtc gilt auch fiir die Verteilung der Gr/)13enverh~lt- 
nisse der weiblichen und ms Tiero beider l~eihen. Die ein- 
schl~gige Differenz zwischen den ersteren betr~gt 0, zwischen den letz- 
teren 0,1 (Weibchen im Mittel 8,6; M~innchen 8,1 bzw. 8). 

Bezeichnend ist der Vergleich mit  den v0rangegangencn Vcrsuchen; 
die Entwicklungsdauer betrug im ersten Versuch im Mittel: 43,1 bzw. 
43,3 (Schilddrfise - -  Kontrolle), im Versuch 2 :43 ,1  bzw. 44, im Vet- 
such 3 :31 ,1  bzw: 43,3. Im Versuch 4 betr~gt sie nur 42,8 bzw. 42,9. 
Das gleiche gilt fiir die GrSl3enverh~Itnisse. Erster  Versuch: Weibchen 
7,8 bzw. 8, M/innchen 7,4 bzw. 7,3; zweiter Versuch: Weibchen 8,7 
bzw. 8, Mhnnchen 7,6 bzw. 8; drifter Versuch: Weibchen 8,2 bzw. 8,2, 
3[~nnchen 7,6 bzw. 7,5. Im vierten Versuch sind diese GrSl~en ffir die 
Weibchen: 8,6 bzw. 8,6, fiir die M~nnchen: 8,1 bzw. 8. Bei Verkfirzung 
der Entwicklungsdauer t ra t  in Versuch 4 cine merkliche GrSl~enzunahme 
der Kiifer auf. 

Auch in der vierten Generation wurde dcmnach durch die W~hl des 
Futters  ein Ausgleich im Entwicklungstempo der Kontroll- und Schild- 
drfisenkulturen herbeigefiihrt. 

Versuch 5. 

In  Versuch 5 wurden die Bedingungen des Versuchs 4 in vollcm Urn- 
fang wiederholt. Die gcwonnenen Zahlen sind in Tabelle 5 wiedcrgegeben 
(das Resultat  dcckt sich mit dem des Versuchs 4), 

7. bzw. 8. X. Anordnung. P~rchen 44: je dreiEier  ftir 54, 55. Parchea 
46 : je vicr Eier fiir 56, 57. I)~rchen 51 : jc zwei Eier ffir 58, 59. P~rchen 
52 : je zwei Eier fiir 60, 61. P&rchen 53 : je zwei Eier fiir 62, 63. Im ganzen 

O /  26 Eier, wovon sich 24 zu Larven entwickeltcn, Ausfall 2: ctwa 8/o. 
Die Entwicklungsdauer mit dem Mittelwert 42,5 fiir die Schilddr[isea- 

tiere und 42,7 fiir die Kontrollen, zeigt dem Versuch 4 gegcnfiber eine 
weitere Verkfirzung. Es i s t  in dieser Beziehung demnach noch keine 
cndgfiltige St~bilisierung der Verh~ltnisse eingetreten. Die GrSBemnittel- 
werte weisen einen geringen ~iickschlag auf - -  sic entsprcchcn denen 
des Versuchs 3.  

Die: Nachkommen des Stammp~rchens B erscheinen in diesem 
Versuch in der zweiten Generation. Ihr  Verhalten ist das glcicho 
vcic in Versuch 4. Ihre im Vergleich mit  dem Haupts tamm des 
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Versuchs bedeutend 
langsamere Entwicklung 
beruht  anscheinend 
auf genetisch fixierten 
Eigensehaften dieser 
Tiere. Die oben ange- 
gebenen Mittelwerte fiir 
die Entwicklungsdauer 
in Versuch 5 gelten des- 
halb ffir die Gl~ser 60 
b i s 6 3  nicht. Die K~fer 
dieser G15ser schliipf- 
ten erst am 4 7 . ~ 9 .  
Entwicklungstag. 

I m  Versuch 5 wurden 
die in der dri t ten und 
vierten Generation er- 
zielten Resultate welter- 
bin best~tigt. 

Anhang. 
Unter  den Normal- 

kul turen der ersten Ver- 
suehsserie sind die in der 
zweiten Generation mit  
Nr. 17, 19, 25; in der 
dr i t ten mit  31, 41 ; inder  
vierten mi t  45, 47; in 
der fiinften mit  55, 57, 
61 bezeichneten yon auf 
Sehilddr/ise gezogenen 
Kul turen  abgezwcigt. 
Die unmit te lbaren Vor- 
fahren dieser auf nor- 
malem Fut te r  gezogenen 
Tiere sind mindestens in 
einer Generation mit  
Sehilddriise geffittert 
worden. Die ~uf diese 
Kul turen  beziiglichen 
Daten  sind in Tabelle 6 
noeh einmal wiederge- 
geben. 

..= .~ 

~ Die noeh fehlend.]i~iut. 

~'~ Zahl  d. vorhand,  t t~ute 

�9 ~ 

Die noch fehlend, t tSut.  

Zahl d. vorhand.  ]t/ iute 

~ Die noeh fehlend, t~u~.  

Zahl d. vorhand,  t~iute  

. ~ N a  

Die noch fehlend. H/iut. 

Zahl  d. vorhand.  H~ute 

Zahl der erhalt.  Larven  

Zahl der verwend. Eier 

Zuchtglas  lqr. 

~." 

r Cxl Cq ,-~ 

o0 

31" 

C~ 
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5~ 

"6 

2. 

--7- 

Die noch  fehlend, t t i tut .  

Zahl  d, vorhand .  La rven  

e~ 

Die noch fehlend,  t t i lut .  

Zah l  d. vorhand .  La rvcn  

' Die  noeh  fehlend.  ~ i iu t .  

Zah l  d. -~'orhand. l t i iu te  

Zah l  tier erhal t .  L a r v e n  

Z a h l  dcr ~'erwend. E ie r  

Gencration 

Zuchtg las  Nr. 

- t . -  

~ ~ ~ ~ ~ ' ~ ' ~  i ~ ~ ' ~ , " ~  ~ ~ ~ ~ ~ ,~ 

~ ~ ~ o  ~ -  --~-,:-.  L~. 
,.-~ ,.-.~ P-=~ J 

i I I ~ i  i i i I i ] j  

I ~ 

~ 1 7 6 1 7 6  
~ o 
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I n  de r  un t e ren  Hii l f te  der  Tabel le  6 s ind D a t e n  fiir eine Anzah l  a nde re r  
N o r m a l k u l t u r e n  der  erstert  Versuehsserie ,  die zum Vergleich m i t  den  
oben g e n a n n t e n  Zuch ten  herangezogen  werden  k6nnen,  angef t ihr t .  Zum 
Vergleich eignen sieh nu r  K u l t u r e n  yon  gle ichcm Alter .  So s ind z. ]3. 
in  der  zwei ten  Gene ra t ion  die K u l t u r e n  17 und  19 m i t  K u l t u r  14 ver-  
g le ichbar ,  da  al le drei  Zuch t en  vom 14. IV.  1927 s t ammen.  K u l t u r  25 
k a n n  m i t  21 u n d  27, K u l t u r  31 m i t  35, K u l t u r  37 und  41 m i t  39 und  43 
usw. verg l ichen wcrden.  

Geht  m a n  auch  hier ,  wie in den  Versuchen 1 - - 5  de r  e rs ten  Serie, 
yon  den  Larvengr6/~en nach  jeweil ig  vol lzogener  H h u t u n g  aus,  so erg ib t  
sich folgende Z u s a m m e n s t e l l u n g :  

Bcginn 
der  Zucht  

14. IV. 
16. IV. 
10. VL 
12. VL 
10. VIII. 
10. X. 

Tabelle 7 .  S e r i e  1 .  Anhang. 

Schild d riisen fiittcrm~g I 

Larvenliingcll  nach dcr 

3. Hfiutung 

6 - 7  

6 - 7  
8 , 5 - 9  
7 , 5 - 9  
7,5-8,5 

4. Hiiutung 

10 - 10,5 
10 

9 -  10 
11 

10--11,5 
11 

5. Hiiutung 

1 2 -  13 
12,5 - 13 

12 -  12,5 
12-13  
13 - 13,5 
13 - 13,5 

3. Hiiut ung 

6 - 7  

6 - 7  
8,5 
8 
8 

Normal  

4. l l l iutung 

10 
10 

9--10 
11 - 11,5 
10-11  
11 - 11,5 

5. Hiiutung 

12,5- 13 
12,5 

12,5 - 13 
12,5 - 13,5 

13 

Diese Zusammens t e l l ung  s ieht  r ech t  he te rogen  aus ;  m a n  mul~ im 
Auge  beha l ten ,  dab  die angeff ihr ten  D a t e n  den  Versuchen c n t n o m m c n  
sind, deren  Aufgabe  im Erz ie len  yon  E x t r e m e n  bes t and .  D a h e r  s ind  
aueh  n ich t  al le  K u l t u r e n  ohne wei teres  m i t e i n a n d e r  verg le ichbar .  I n  
de r  Tabe l le  7 s ind die ve to  gle ichen D a t u m  s t a m m e n d e n  A nga be n  (die 
sich i n T a b e l l e  6 bef inden) ,  u m  Wiede rho lungen  zu vermeiden,  zusammen-  
gefai~t, so dai~ hier  n i eh t  einzelne K u l t u r e n ,  sondern  ihr  U r s p r u n g s d a t u m  
und  die dazu  geh6r igen L/ingen angef i ih r t  sind. Die so gewonnene 
Gegeni ibers te l lung  der  no rma l  ge f i i t t e r t en  N a c h k o m m e n  der  Schilddrfi-  
s enku l tu ren  und  der  e igent l iehen N o r m a l k u l t u r e n  e rgab  jeweils nach der  
d r i t t en ,  v i e r t en  und  f i inf ten  H g u t u n g  gleiche Larvenlgngen .  

Die E n t w i c k l u n g s d a u e r  der  be iden  A r t e n  yon  K u l t u r e n  t r i t t  am deut -  
l ichs ten  zu tage  bei  summar i s che r  B e t r a c h t u n g  der  Durchschni t t szahlen .  

Die  D u r c h s c h n i t t s m i t t e l w e r t e  be t r agen  fiir  die yon den Sehilddrfisen- 
zuch ten  a b s t a m m e n d e n  K u l t u r e n  42,9, fi ir  d ie  normalen  43,3 Tage. Die 
Differenz yon  0,4 i s t  zu gering,  u m  yon  einer  begrf indeten  Beschleunigung 
der  E n t w i c k l u n g  im ers ten  Fa l l e  sprechen  zu k6nnen.  

Die Gr61~enverh/iltnisse der  fe r t igen  Kgfe r  ver te i len  sich wie fo lg t :  
die N a c h k o m m e n  der  Sch i ldd r i i s enku l tu ren :  ~Veibchen 8,0 ram, MSnn- 
ehen 7,3 ram.  Die  N o r m a l z u e h t e n :  We ibchen  8,1, Mgnnehen 7,4. 

W. Roux '  Archly f. ]~ntwicklungsmechanik Bd. 114. 315 
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Die ger inge Differenz yon  0,1 d e u t e t  auch  d iesmal  auf  volle Gleich- 
we r t i gke i t  der  be iden  A r t e n  yon  untersuch~ert  K u l t u r e n  h in  (s. Tabe l len  8 
u n d  9). 

Tabelle 8. Varia~ionswerte fiir GriiBenverhs in der 1. Versuchsserie. 

Nr. 

1 5 
2 9 
3 9 
4 5 
5 8 

1 6 
2 8 
3 6 
4 4 
5 3 

Tabelle 9. 

Schllddriise 

7,9 0,4 
8,0 0,6 
8,3 0,5 
8,3 0,4 
8,1 0,5 

0,1 
0,2 
0,2 
0,2 
0,2 

7,4 0,4 0,1 
7,0 0,2 0,1 
7,5 0,5 0,2 
7,7 0,3 0,1 
7,6 0,2 0,1 

Vari~tionswerte f/ir 

+1+ 
Weibchen 

I 5 8 
7 10 
6 5 
5 8 
6 6 

M~nnehen 
g 3 
3 7 
6 11 
4 g 
3 b 

Normal 
I ' •  

I 

8,0 
7,8 
8,2 
8,3 
8,3 

0,4 0,I  
0,3 0,1 
0,2 O, 1 
0,4 0,1 
0,4 0,2 

7,3 
6,8 
7,5 
7,7 
7,6 

0,3 0,1 
0,5 0,2 
0,5 0,1 
0,2 0,1 
0,4 0,2 

Entwicklungsdauer in der 1. Versuchsserie. 

Nr. 

11 
17 
15 
7 
7 

M 

43,2 
43,1 
43,1 
42,8 
42,7 

8childdriise 

O 

1,1 
1,0 
1,2 
1,1 
1,2 

V~ 

0,3 
0,2 
0,3 
0,4 
0,4 

V 

2,6 
2,3 
2,7 
2,5 
2,8 

n l]F 

11 43,0 
17 43,1 
16 43,2 
10 42,7 
7 42,7 

Normal 

(I  

0,9 
1,0 
1,4 
1,1 
1,1 

o" 

0,2 
0,2 
0,3 
0,4 
0,4 

2 
2,3 
3,4 
3,2 
2,5 

I I .  Serie .  

Massenlculturen. 

Das anfangs  erwi~hnte , ,Abfa l lg las"  en th ie l t  a m  14. I .  1927 26 Larven ,  
die zur  Aufzuch t  dcr  K~fer  fiir den  e rs tcn  Versuch b e n u t z t  worden  
w~ren und  sechs Dermestes Frischii.K~fer : v ier  W e i b c h c n  u n d  zwei Ms 
chen. Diese wurden  auf  v ier  Gli iser:  zwei 1 P fund-Marme ladeg lgse r  
(Nr. I I  und  I I I )  und  zwei G lasaqua r i en  (Nr. I und  IV) d e r a r t  ver te i l t ,  
d a b  jedes  Gl~s je ein W e i b c h e n  en th ie l t .  Die  Ms  w u r d e n  
in  die. G1/iser I und  IV gegeben.  Das  F u t t e r  de r  G15ser I und  iI]E be-  
s t a n d  bus dem Gemisch  yon  Muske l subs tanz ,  Bindegewcbe,  K n o c h e n  
und  K/ise, das  de r  Glhser I][ und  I V  aus  ger / iucher ter  Schi lddrt ise .  

Bei  der  e r s t en  Kon t ro l l e  dicser  Glhscr a m  2. I I .  konn t c  festgeste]l~ 
werden,  dM3 sich die We ibchen  in allexl G1/~sern v e r m e h r t  hat6en.  I n  
den  Gliisern I u n d  I V  waren  die  L a r v e n  in grSl3erer A n z a h l  v o r h a n d e n  
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- -  darunter  aueh allerkleinste - -  die in den G15sern I I  und I I I  fehl ten 
(hier fehlten ja auch die Mgnnchen). 

])as Glas I [  enthielt  zehn, Glas I I I  zw61f Larven im Alter etwa zwi- 
schen der zweiten und vierten H~utung. Die Gl~ser I und IV wurden 
zu Massenkulturen bes t immt und bis auf weiteres sich selbst fiberlassen. 
Die Weibchen aus den G1/~sern I I  und I I I  wurden in die Gl~ser IV und I 
/iberfiihrt. In  den Gls I I  und I I I  sollten in jeder kommenden Gene- 
ration nicht mehr als 10--16 Tiere herangezogen werden. 

Vom 16. I I .  ab wurden die Glgser I I  und I I I  tSglich nach dem Ein- 
t r i t t  der Verpuppung untersucht.  Das erste Tier verpuppte  sich in dieser 
ersten Versuehsgeneration am 19. I I . ,  das letzte am 25. I I .  Um die gegen 
jeweilige Beunruhigung empfindlichen Puppen nieht unn6tig zu stSren, 
wurden die neuverpuppten Tiere tgglieh in ein besonderes init Krepp- 
papier ausgelegtes Glas fibertragen. Das Schlfipfen der fertigen KSfer 
verteilte sich auf die Zeit zwischen dem 1. und 6. I I i .  Die Verteilung 
des Schliipfens auf die einzelnen Tage wurde nicht not iert, da ja  auch 
der Tag der Eiablage unbekannt  geblieben war. 

Die geschlfipften K~fer wurden wieder in die Versuehsgl~ser I I  und I I I  
zurfickgebracht und dort 8 Tage lang, vom Erseheinen des letzten Kitfers ab 
gereehnet, zur Eiablage belassen. Am 14. I I I .  wurden die Khfer aus den 
Versuchsgl~sern herausgenommen, getOtet (Chloroformdampf) und ge- 
messen. Die GrSgenverh/iltnisse sind in den Tab. 10--13 wiedergegeben. 

Zum Vergleich der GrSBenverh/tltnisse wurden gleichzeitig den Mas- 
senkulturen I und IV 10--16 Tiere entnommen, getStet und gemessen. 
Um beim Herausnehmen dieser K~fer eine etwaige unwillkfirliche Aus- 
lese zu vermeiden, wurde ein Blat t  yon locker zusammengeknfill tem 
Kreppapier,  auf dem die Kgfer mit  Vorliebe sitzen, aus dem Zuehtbe- 
h/~lter vorsiehtig herausgenommen und fiber einer Petrischale abgeklopft, 
bis sich in der Schale die erforderliche Anzahl K/ifer befand. 

Inzwischen entwickelten sieh in den Versuellsgliisern I I  und I I I  die 
in den letzten 8 Tagen yon den nunmehr  abget6teten Versuehskhfern 
abgelegten Eier und die aus ihnen schliipfenden Larven.  Diese begriin- 
deten die zweite Versuchsgeneration. Sie entwickeltexl sich ungestSrt 
his zu ihrer Verpuppung. 

Am 5. IV. setzte wiederum die t/tgliche Kontrolle der G1/iser I I  
und I I I  zur Feststellung der ersten Verpuppung ein. ])as Verpuppen 
begann diesmal am 8. IV., die ersten ffinf Puppen wurden, um eine 
Auslese yon Ext remen auszuschlieBen, beseitigt, die nitchsten 10--16 
wurden zum Fortffihren desVersuchs benutzt.  Die Verpuppungen dauer- 
t e n  in der zweiten Versuehsgeneration bis zum 18. IV. Die diesbeziig- 
lichen Zahlen sind in den Tabellen 10--13 zusammengestellt.  Die fiber- 
z~ihligen Puppen wurden gez~thlt und beseitigt. In  den Tabellen ist die 
Zahl aller in jeder Versuchsgeneration erhaltenen Puppen notiert. 
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484 L.v. Dobkiewiez: Der Einflul~ yon Schilddrfisenffitterung 

Die ersten K/~fcr der zweiten Generation sehltipften am 17., die letzten 
am 27. IV. aus. Die K/tfer blieben wie in der ersten Generation 8 Tage 
lang in den Versuchsgl~sern zur :Eiablage und Begrtindung der dri t ten 
Versuchsgeneration, worauf sie herausgeholt, get6tet  und gemessen wur- 
den. Zum Vergleich folgte eine Entnahme der gleichen Zahl K~ifer aus 
denMassenkul turenI  undIV,  die ebenfalls get6tet  und gemessen wurden. 

Der Verlauf des Versuchs in der drit ten und alien folgenden (aeht) 
Generationen (yore 14. I .  1927 bis 10. I. 1928) spielte sieh in gleieher 
Weise bb wie der oben geschilderte for die erste und zweite Generation. 
Die bus diesen Versuchen gewonnenen Daten sind in den Tabellen nieder- 
gelegt. Die auf Grund der Messungen errechneten Mittelwerte fOr die 
GrSgen der weibliehen Tiere sehwanken zwischen 7,2 und 8,4. Beim 
Vergleich der Daten for die verschiedenen Kulturen innerhalb einer Ge- 
nerbtion muB im Auge behblten werden, dab die Kul turen I und IV, 
sowie I I  und I I I  paarweise fOr sich zu behandeln sind, da sle sich unter  
gleichen Bedingungen der Versuchsanordnung entwickelt h~ben. 

Die Priifung der Gr6genunterschiede for die weiblichen Tiere der 
Kulturen I I  (Sehilddrfise) und I I I  (normal) bringt innerhalb einer Gene- 
rat ion selten grSgere Differenzen bls 0,1 ram; nur in ~5 und -~'s betr~gt 
diese Differenz 0,3 mm. I m  ganzen gleiehen sich die Schwankungen aus, 
so dbg die Differenz der Durchschnittsmittelwerte for die Gesamtzahl 
der weibliehen Tiere 0 betr~igt. Variabler erweisen sich die M/ttelwerte 
in den einzolnen Generationen der grSBeren Kul turen  I (normbl) und 
IV  (Schilddriise) : in F~ betr~gt hier die Differenz 0,4 ; in F3 sogar 0,5 ram. 
Die Differenz fiir die Dnrehschnittsmittelwerte geht jedoeh ~uf 0,2 zu- 
riiek. 

Bei Vergleieh der Kulturen I,  I I I  bzw. I I ,  I V  untercinander lassen 
sieh grSgere Schwankungen in den einzelnen Generationen der Normal- 
kulturen (I und I I I )  feststellen: in F~--F~ ergibt sieh hier for weibliche 
Tiere eine Differenz yon 0,3 ram; in Fs  sogbr Yon 0,6 ram. Die beiden 
Sehilddriisenkulturen ( I I  nnd IV) mit  der HSchstdifferenz yon 0,3 m m  
in ~4, F5 und -~7 sind in bezug auf Gr613enverh/~ltnisse einheitlieher. 
I m  ganzen gleiehen sieh jedoeh die Einzelsehwankungen buch hier bus: 
die Differenz fOr die Durchschnittsmittelwerte betrggt  0,1 mm. 

Die Vbribbilit/~t der m/~nnlichen Tiere, generationsweise betraehtet ,  
erweist sieh geringer bls die der weiblichen. Die Sehwankungen in der 
It6he der Differenzen ~ler diesbeziiglichen ~Iittelwerte der m~nnlichen 
Sehilddriisenkulturen sind ihrerseits geringer als die der Normblkulturen : 
for die Schilddriisenkulturen ( I I  und IV) betr~gt die H6ehstdifferenz 
0;1-mm, fiir die Normalkul turen (I und IV) 0,4 mm. Bei Gegeniiber- 
stellung der Kul turen  I I  und I I I  (normal, Sehilddriisen) ergeben sieh 
tt6ehstdifferenzen (yon 0,3 ram) for die m/tnnliehen Tiere in F1 und ]?v, 
w~hrend diese H6ehstdifferenz fOr die beiden Aquarienkulturen (I und 
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IV) nur 0,2 m m  betr/s Die M/~nnchen erweisen sieh demnach in den 
grSi3eren Kul turen  weniger variabel als in den kleineren. 

Die grSl~te Variationsbreite erscheint in der I.  ~ormalkul tur .  Die 
Differenz zwisehen den grSl3ten weiblichen Tieren in F~ und 2's (8,4 bis 
7,2 ram) betr/igt 1,2 ram, in der anderen Massenkultur (IV Schilddriise) 
0,6 m m  (8,2--7,6 mm), bei der normalen ,,Versuehskultnr" IIT (8,2 bis 
7,5 ram) 0,7 ram, bei der Schilddriisen-,,Versuchskultur" wiederum (8,1 
bis 7,5 ram) 0,6 ram. Fiir die mi~nnlichen Tiere gestalten sich diese 
Zahlen wie folgt : ~ormalku l tu r  I : (7,7--6,9 mm) 0,8 m m  ; Sehilddriisen- 
kultur  IV:  (7,5--7,0 ram) 0,5 ram; Normalkul tur  I I I :  (7,7--6,8 mm 
0,9 mm ; Schilddriisenkultur IT : 
(7,6--7,1 mm) 0,5 mm. Bei den 

mm M/~nnehen befindet sich die s,0 
grS$te Variationsbreite in der 
Normalkul tur  I I I .  

Die grSBten Mittelwerte ffir 
die weiblichen Tiere zeigen sieh z,s 
in der I.  Kul tur  in Fs (8,4 mm), 
in der IV. ebenfalls in Fs 
(8,2 ram). In  der I I I .  in-~o 
(8,2 ram) und in der I I .  in F4, 7,o 
F6 und Fs  (8,1 ram). 

Fiir die M/~nnchen betragen 
diese Zahlen: in I :  _Fs 7,7 mm;  
in IV: F~, Fs 7 , 5 m m ;  in I H :  
F7 7,7 mm und in IT : FG 7,6 mm. 
I m  ganzen l~Bt sich fiir die 
Weibchen wie fiir die M/~nn- 

/ 

/ Normal: 

SchilddrL/s e: - -- -- 

~ensrntt/on 

Abb. 2. Graphische ] )ars te l lung der durchschni t t -  
l ichen Kfi, fcrgrSaen innerhalb  yon 8 Generationen.  

chen ein fortwi~hrendes Anwachsen der GrSSenmittelwerte in 1-r 
der spgteren Generationen feststellen. 

Zusammenfassend ergibt die Prfifung der angefiihrten Werte, dait 
sich bei Aufzucht der Speckk/ifer dutch mehrere Generationen hindurch 
die GrSl]enverh/~ltnisse i nnerhalb der Sehilddrfisenkulturen im Allgemeinen 
cinheitlieher gestalten als in den Kontrollknlturen. Das Anwaehsen der 
GrSSen tier Kgfer  in den spSteren Generationen, das sieh gleichm~Big 
in Kul turen  beider Arten i~uBert, kann nut  auf die giinstigen Lebens- 
verhgltnisse innerhalb der Versuchskulturen zuriiekgefiihrt werden. Die 
beigegebene Abbildung 2 bringt die graphische Darstellung der Entwiek- 
lung der GrSSenverhaltnisse yon Generation zu Generation. Die aus- 
gezogene Linie bezeichnet die Kul turen auf normalem Futter ,  die ge- 
strichelte gilt ffir die Sehilddriisenku|turen. 

Die gfinstigen Lebensbedinguhgen, die die GrSBe der Speckkgfer be- 
einflul]t bat ten,  blieben ohne besonderen Einflu$ auf die Vermehrung 
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der Dermestiden, In  den Tabellen 11 und 12 sind die angeffihrten Ge- 
burtszahlen im gleichen Zeitraum und unter den gleichen Bedingungen 
yon Generation zu Generation beriicksichtigt. 

I m  AnsehluB an die L~ngenmessungen sind in den Tabellen in jeder 
Generation der Kul turen  I I  und I I I  angefiihrt : 1. die Zahl aller in dieser 
Generation zur Entwicklung gelangten Larven;  2. die Zahl der auf jedes 
Weibchen entfallenden Larven und 3. eine, aus der Vermehrungsst~rke 
und der Anzahl der vorhandenen Weibchen errechnete Zahl der Larven.  

Die K~fer verblieben, wie oben geschildert, in jeder Generation 8 Tage 
]ang zur Eiablage im Versuchsglas. Meiner Beobachtung nach begannen 
jungfri~uliche K~fer dieser Kul turen das Eierlegen erst am 4. Tage nach 
der ersten Befruchtung und legten etwa vier Eier pro Tag. Die Zahl 
der jeweils vorhandenen Weibchen mit  4 • 4 multipliziert, miiBte da- 
nach die Anzahl der zu erwartenden Larven ergeben. Diese blieb jedoeh 
in allen Versuchsgenerationen weir hinter der errechneten Zahl zuriick. 
Die Fruchtbarkei t  einer Kul tur  scheint somit wohl yon der Zahl der 
vorhandenen Weibchen und ihrer Vermehrungsst~rke abzuh~ngen, je- 
doeh mit  einer Einsehr~nkung nach oben. In  unserem Fall wfirde diese 
Grenze mit  etwa 55 Larven erreicht sein. 

3. Bas t a rd i e rungsve r suehe .  

Nach mehreren Vorversuchen wurde am 6. VI. 1927 ein jungfriiuliches 
Dermestes vulpinus-Weibchen yon 6 m m  L~nge yon einem Dermestes 
Frischii-Mannchen belegt und in einem Versuchstubus (siehe Methoden) 
auf normales Fut ter  gebracht (P~irchen a). 

Abb. 3. a D e r m e s t e s  F r i s c h i l .  - -  b 2)ermea~es  v u l p i n u s .  - -  c D e r m e s t e s  F r i s c h i i  in der  fiir D e r -  
m e s t e s  charakter is t isohen Schutzste l lung.  Kopf u n d  GliedmaBen sind eingezogen. --  d Durch- 

sob ni t tsmaBstab.  

Ein ebensolches Geschwisterweibchen yon a wurde am 7. VI. yon 
dem gleichen M~nnchen belegt und in eine Tube mit  Schilddriise ge- 
geben (P~rchen b). 

Die Versuchstuben wurden zwischen dem 14. und 20. VI.  nach Larven 
abgesucht. Die vorgefundenen Larven wurden zu zwei bis vier, mSg- 
lichst yon gleicher GrSBe, isoliert, da sie sich sonst gegenseitig und ins- 
besondere die jfingeren Exemplare  aufgefressen h~itten. Die Entwick- 
lung ging bei 300 C konstanter  Tempera tur  vor sich und zwar, um eine 
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m6gliche Gr6i~enbeeinflussung von dieser Seite zu vermeiden, bei fiber- 
reichlicher Fiitterung. Am 22. VII .  krochen die ersten K~fer aus der 
Puppenhaut .  Sie waren von pechschwarzer Farbe mit grauen Seiten- 
flecken wie normale Frischii. Eine systematische Priifung ergab auch 
keinerlei Abweichung v o n d e r  Dermestes Frischii-Spezies. 

Bis zum 1. V I I I .  ha t te  ich 25 K~fer, 11 Weibchen und 14 Mi~nnchen, 
von mittlerer GrSBe (7,4 bzw. 7 mm). 12 K~fer s tammten v o n d e r  
Schilddrfisenkultur b, 13 von der normalen a. 

Am 5. VII .  isolierte ich je zwei jungfri~uliche P~rchen von den normal 
( c u n d  d) und den auf Schilddriise geziichteten Tieren (e und f) und be- 
liei~ sie w~hrend der I)auer von 10 Tagen auf dem gewohnten Fut ter  
zur Eiablage. Die Larven der so begrfindeten zweiten Versuchsgeneration 
wurden in gleicher Weise behandelt  wie die der ersten Generation. 

Zwischen dem 17. und 19. IX.  erschienen auch in regelm~giger Folge 
die K~fer der zweiten Generation. Die in der ersten Generation ver- 
borgen gebliebenen, rezessiven Eigenschaften der GroBeltern t ra ten hier 
nunmehr  wieder zutage : im Glas c befanden sich acht Dermestes Frischii, 
fiinf Dermestes vulpinus. Glas d enthielt zw61f Dermestes Frischii und 
sieben Dermestes vulpinus, Glas e : sieben D. Frischii und drei D. vulpinus 
und Glas f: neun D. Frischii und vier D. vulpinus-K~fer. 

Diese Spaltung in der zweiten Generation weist ein Verh~ltnis von 
zwei Frischii zu ein vulpinus auf. Sie ist anscheinend nicht zuf~llig, 
da ich auch bei bastardierten Massenkulturen dieses Verh~ltnis wieder- 
kehren land (170 : 85). In  den Massenkulturen l~Bt sich jedoch die Tren- 
nung: zwei D. Frischii zu ein D. vulpinus weniger scharf durchfiihren 
infolge des Vorhandenseins von fluktuierenden Varianten. 

Bei Anwesenheit nut  eines selbst~ndig mendelnden Erbfaktors  mfi[~te 
ein Verh~ltnis von 3 :1  zum Ausdruck kommen. 

Die beiliegende Tabelle bringt die Gr6genverteilung der in F2 er- 
haltenen Kiifer. Das Auftreten der 6 mm-M~nnchen yon D. Frischii 
kommt  in einer gut geffitterten, reinen, yon einem mittelgrogen P~rchen 
ausgehenden Einzelkultur,  meiner Erfahrung nach, nicht vor. Des- 
gleichen habe ich bei D. vulpinus nie Weibchen fiber 7,5 mm beobachtet. 
Die Gr6ge der beiden Spezies scheint demnach an besondere Erbfaktoren 
gebunden zu sein, die in einer engeren Beziehung zum Faktor  , ,behaart",  
sowie vielleicht noch zu weiteren formbest immenden Faktoren:  ,,oval" 
fiir die Frischii, , ,Spitzabdomen" fiir die vulpini usw. stehen. 

Alle diese Fragen sollen Gegenstand einer besonderen Abhandlung 
bilden. Ffir die gegenw~rtige Untersuchung ist es von Bedeutung, fest- 
zustellen, dab die Art der Fii t terung nicht imstande war, den normalen 
Verlauf der Bastardierungsvorg~nge irgendwie abzu~ndern. 

Die am 5. VI I I .  zuriickgebliebenen K~fer wurden zur Griindung von 
zwei Massenbastardkulturen benutzt.  Eine dieser Kulturen wurde auf 
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Schilddriise, die andere als Kontrolle auf gemischtem Fut te r  gefiihrt (die 
zur Eiablage for die Versuchsgl/s c bis f benutzten Dermestes-K:Mer 
wurden sp/~ter ebenfalls an diese Kul turen verteilt). Diese Kulturen 
wurden bis auf die regelm~l~ige Unterhaltung, wie Fut terersatz  und 
Reinigung, sich selbst iiberlassen. Am 15. I.  1928 wurden alle vorhan- 
denen K/~fer dieser Kul turen  in iiblicher Weise getStet, in je zwei mehr 
oder weniger streng abgegrenzte Part ien nach dem Typus Frischii-vul. 
pinus sortiert und gezi~hlt. Die Schilddriisenkultur enthielt 180 _Frischii 
und 60 vulpinus ; die Kontrolle 170 Frischii.K:Afer und 80 vulpinus-Tiere. 
Die fluktuierenden Varianten wurden beim Z~hlen je nach dem Grad 
der/~ul]eren ~r bald dem Frischii-, bald dem vulpinus-Typus zu- 
gez~hlt. Eine durch ffinf Generationen fortgesetzte l~fitterung mit  
Schilddriise hat  keine Abweichung im Verhalten der Varianten herbei- 
gefiihrt. 

4. Kau lquappenver suche .  

Versuch 1. 
Einer im Laborator ium ffir derartige Zwecke gehaltenen Zucht yon 

Rana temporaria-Larven wurden 26 mSglichst gleichm/~ftig entwickelte, 
vom gleichen Laichballen abs tammende Kaulquappen entnommen.  Sie 
wurden auf zwei Glasschalen (A und ]5) yon 19 cm Durchmesser und 
10 cm WandhShe in je i000 ccm Wasser verteilt.  

Am 4. V. werden: 1. zwei Kaulquappen (yon den 26) zum Vergleich 
als Probe des Ausgangsmaterials fixiert, 2. in die Schale A 200 mg yon 
reinem K o t  aus einer mit  Schildch~iise geffitterten Dermestes-Kultur, 3. in 
die Schale B 200 mg yon Ko t  aus einer normalen, mi t  5[uskelsubstanz 
geffitterten Kul tur  gegebenl Die DurchschnittsgrSl3en der Tiere be- 
tragen : Gesamtl~nge 17,7 mm, Rumpfli~nge 7 ram, Sch~vanzl~nge 10,7 mm, 
l~umpfbreite 4,5 ram. Entwiclclungsstadien: Die Anlagen der t t intcr-  
beine sind bei Betrachtung unter der binokularen Lupe eben als kleine 
halbkugelige Knospen wahrnehmbar.  

Am 6. V. in A ein Tier tot.  Wasserwechsel. Zweite Fii t terung mit  
200 mg K o t  yon der Schilddriisenkultur bzw. mit  normalem Kot  bei B. 
:Es ist kein Unterschied zwischen beiden Kaulquappenpart ien zu er- 
kermen. 

Am 7. V. in A zwei tote Tiere. Wasserwechsel. Die Tiere zeigen eine 
]eichte Einziehung. des Leibes und beginnende Verkiirzung des Ruder- 
schwanzes. Auf dem Boden der Schale befinden sich bereits vier I Iorn-  
kiefer als sicheres Zeichen einer beginnenden Wirkung des Schilddriisen- 
hormons. 

Am 9. V. kann in A eine sehr starke Schilddrfisenwirkung festgestellt 
werden. S~mtliche Tiere weisen die bekannte Geigenform auf mi t  einer 
s tarken Einschniirung des Leibes und einer 5dematSsen Aufbl~hung des 



auf Entwicklung, Wachstum und Fortpflanzung des Speckk~fers. 489 

ttalses. Die t t interbeine und bei sechs Tieren das linke Vorderbein 
stehen wie knospenartige Anlagen frei vor. Der Ruderschwanz ist nach 
unten gekri immt und bis auf die H~lfte eingeschmolzen. Die Durch- 
schnittsl~nge der Tiere betr~gt 8,7 ram, die L~nge des Rumples 5,1 mm,  
die Li~nge des Schwanzes 3,9 m m  und die Breite des t~umpfes 4,1 mm.  
S~mtliche Tiere haben ihre Hornkiefer verloren. 

Die Kaulquappen der Schale B weisen eine Durchschnittsl~nge yon 
21,1 m m  auf. Die L~nge des Rumples  betr~gt 7,2 m m  ; die des Schwanzes 
13,8 m m  und die Breite des Rumpfes 4,6 ram. Ihr  Ausschen ist wcnig 
vcrschieden yon dem des Ausgangsmaterials. 

Al le  Tiere werden fixiert. 

Resul tat  : 
Die sehr starke Reaktion, die durch Verffitterung des Kotes  im 

I.  Versuch hervorgerufen ~mrde, beweist das Vorhandcnsein yon gro]er  
Menge des Thyreoideahormons im Kot .  

Zur Feststellung, ob das gesamte Hormon auf diesem Wcge aus dem 
KSrper entfernt  worden war oder ob es sich im KSrpergewebe ab- 
gelagert finder, wurde Kaulquappenversuch 2 vorgcnommen. 

Versuch 2. 

Die Schalen A und B enthalten je zehn Kaulquappen.  Zwei K~ul- 
quappen werden zum Vergleich fixiert. Die DurchschnittsgrSBe der 
Larven betr~gt:  Gesamtli~nge 25,5 mm;  Rumpfl~tnge 9 mm,  Schwanz- 
l~nge 16,5 mm, l%umpfbreite 6 m m ;  die Hinterextremit~ten als kleine 
Knospen bemerkbar.  

Am 29. VII .  erhal ten die A-Tiere sechs zerzupfte, soeben aus der 
Puppenhaut  gekrochene, folglich noch hellgelbliche Dermestes-K~fer als 
Futter .  Die Dermestes ents tammen einer ](ultur,  die seit vier Genera- 
tionen ausschlie~lich mit  Schilddriise gefiittert worden war. 

Die Kaulquappen in B erhalten sechs ebensolche normal geffitterte 
K~fe r  als Futter .  

Am 31. VII .  : Wasserwechsel. Erneute Fiit terung in A und B wie 
am 29. VII .  

Am 2. V I I I .  : Wasserwechsel. Drit te Fiitterung. I m  Aussehen der 
A- und B-Tiere lh{~t sich bereits ein geringer Unterschied wahrnehmen: 
die A-Kaulquappen bleiben in der GrSBe zurfick, am Boden des GefiiBes 
befinden sich sechs tIornkiefer.  

Am 4. V I I I .  werden A- und B-Tiere fixiert. Die A-Tiere sind kleiner 
als B, ihr Rumpf  ist leicht geigenfSrmig eingeschniirt. Der typischc 
l~uderschwanz ist noch vorhanden, wenn auch bedeutend eingeschmol- 
zen. Zwei Tiere haben 6 m m  lange, gut gegliederte Vorderbeine. Bei 
einem Tier fehlt das rechte Vorderbein, bei den fibrigen fehlen noch beide 
Vorderbeine. Alle haben ihre Hornkiefer eingebfi~t. 
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Die Durchschnittsgr611en betragen: die Gesamtl/inge 25 mm, Rumpf- 
liinge 8 mm, Sehwanzl/inge 17 mm, Rumpfbreite 5,9 mm. 

Die GrSllen der B-Tiere sind: die Gesamtliinge 30,8 ram, Rumpf- 
1/ingc 12,2 mm, Schwanzl/inge 19,6 ram, gumpfbrei te  7 mm. 

Bei allen Tieren sind gut gegliederte Hinterextremit/i ten yon 1--3 mm 
Lgnge vorhanden. 

Ergebnis : DerVergleichder A- undB-Kaulquappen ergibt eine leichte, 
jedoch ty-pische Beeinflussung der A-Larven, wie sie bei Verabreichung 
yon geringen Dosen yon Thyreoideasubstanz hervorgerufen wird. 

Da die Larven hi den letzten 3 Tagen vor der Verpuppung kein 
Yutter zu sich nehmen, war nicht zu befiirchten, dab noch unvollkom- 
men verarbeitete Reste der Schilddriise mit in das Puppenstadium 
heriibergenommen worden wiiren (der Sicherheit halber x~mrden die im 
Experiment verwendeten Larven in den letzten 3 Tagen vor der Ver- 
puppung isoliert ohne l~utter gehalten). Trotzdem fiel der Versuch 2 
positiv aus: es wurde mit yeller Sieherheit das Vorhandensein des lIor- 
mons im K6rper der aus der Yuppenhaut sehliipfenden I~/~fer festgestellt. 

In Anbetracht dieses positiven Ergebnisses entstand die Yrage, ob 
diese geringen Mengen yon Hormon nicht doch im Darm irgendwie er- 
halten geblieben sind. Daraus folgte die 1N~otwendigkeit eines weiteren 
Kontrollversuches, in welchem auf Sehilddriise geziiehtete Tiere, denen 
jedoeh die D/irme sorgf/iltig herausprapariert worden waren, an Kaul- 
quappen verfii~ter~ wurden. 

Versuch 3. 

Vier Glasschalen A bis D enthalten je ach~ Kaulquappen. Zwei 
Kaulquappen werden zum Vergleich fixiert. Die Durehsctmittsgr61~e der 
Larven betr/igt: Gesamtl/inge 26 mm, t~umpfl/~nge 9,5 ram, Schwanz- 
l~nge 16,Smm, Rumpfbreite 6 m m ;  die HinterextremitEten sind als 
helle Knospen deutlich wahrnehmbar, 

Am 9. VII. 1928 erhalten die Tiere A, B und C je zehn vSllig ausge- 
wachsene (unmittelbar vet  der Verpuppung stehende) Larven mit  heraus- 
pr/iparierten D/irmen als Futter .  Die Larven entstammen einer Kultur ,  
die seit zehn Generationen ausschliel31ich mit Schilddriise geffitterb 
worden war. 

Die Kaulquappen in D erhalten zehn normale Larven als Futter .  
Am 11. VII.  : Wasserwechsel. Erneute Fiitterung wie am 9. VII.  
Am 13. VII. :  wie am 11. VII.  
Am 15. VII. : Wasserwechsel. In  alle Schalen wird je ein Stiickehen 

Leber als Fut ter  gegeben. Im normalen Aussehen der Tiere l~l]t sich 
keine Ver/inderung wahrnehmen. 

Am 20. VII . :  Im Aussehen der Tiere A his C und D besteht kein 
lffnterschied; der Versuch wird abgebroehen. 
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]:)as Ergebnis des dri t ten Versuches fiel negativ aus: eine Beein- 
flussung der Kaulquappen land nicht statt .  Damit war erwiesen : 1. dab 
die im zweiten Versuch erzielte Beeinflussung der Kaulquappen vom 
Darm bzw. dem Darminhalt  der verfiitterten Tiere ausging und 2. da~ 
das Thyreoideahormon in nachweisbaren )Sengen nicht fiber den Darm 
hinaus in die iibrigen Gewebe des KSrpers gelangt, um hier im unver- 
~nderten Zustand aufgespeichert zu werden. 

Besprechung der Versuche. 
In  der ersten Versuchsserie galt es vor allem, den Einflul3 der Schild- 

driisenfiitterung auf das Larvenwachstum wiihrend einzelner Entwiclc- 
lungsperioden zu priifen. Die mit Schilddrfise gcfiittcrten Versuchstiere 
kamen dabei w~hrend ihrer ganzen Entwicklung, yore Schliipfen aus 
der Eihiille bis zur fertigen Imago, und w~hrend des Imagolebens, mit 
keinem anderen Fut ter  in Beriihrung. 

Der erste Versuch beginnt am 18. II .  1927. Bis zum 7. III . ,  d. h., bis 
zur Vollendung der drit ten Hiiutung, verl~uft die Entwicklung der auf 
Schilddrfise und der als Kontrolle auf Muskel und Bindegewebe gezfich- 
teten La rven  v611ig gleichm~Big. Zu Beginn dcr vierten tt~utungs- 
periode stellen sich GrSBenunterschiede ein: die mit Schilddriise ge- 
fiitterten Tiere werden grSl3er als die Kontrolltiere. Bei der vollkom- 
menen Gleichheit der sonstigen Lebensbedingungen kann dieses Aus- 
einandergehen nut  all[ die Verschiedenheit des Futters  zurfickgeffihrt 
werden. Die Schilddriise h~tte demnach in der ersten Versuchsgenera- 
tion eine ausgesprochene Wirkung auf die Beschleunigung des Wachs- 
turns ausgeiibt, wenn auch nur voriibergehend, da sich die Gr613enunter- 
schiede berelts nach der fiinften H~utung (den 18. III .)  und besonders 
gegen die Verpupp~mg zu, ~usgeglichen haben. Die mittleren GrSi3en 
der K~fer sind in beiden Arten yon Kulturen nahezu gleich geblieben: 
ebenso die Mittelwerte fiir die Entwicklungsdauer der Tiere. 

Der Ausfall des ersten Versuches zeigte demnach eine ausgesprochen 
beschleunigende Wirkung der Schilddriise auf das Wachstum der Larven, 
ohne jedoch einen Aufschlu~ darfiber zu geben, ob es sich dabei um eine 
spezifische Wirkung des Hormons handelt. Infolgcdessen wurde das 
Fut ter  des zweiten Versuches derartig gew~hlt, da[3 die Versuchstiere 
die yon ihnen besonders bevorzugte, stark getroclulete und hartger~u- 
cherte Schilddrfise erhielten, w~hrend die Kontrolltiere sich mit frisch 
ger~uche~er Muskelsubstanz yon einer Art, die ihnen am wenigsten 
zusagte, begniigen muBten. 

Als Folge dieser Anordnung zeigte sich im zweiten, am 14. IV. be- 
gonnenen Versuch ein frfihzeitiges Auseinanderweichen der verschieden 
geffitterten Larvengruppen. Der Gr613enunterschied zwischen den mit 
Schilddrfise und Muskelsubstanz gefiitterten Tieren beginnt sich in der 

W. Roux  ~ Archly  f. E n t w i c k l u n g s m e c h a n i k  Bd. 114. 3 2 a  
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zweiten H/s bemerkbar zu machen, l~ach der vierten H/s 
tung t r i t t e r  besonders deutlich hervor; nach der ffinften H~utung und 
unmittelb~r vor der Verpuppung finder wiederum ein GrSl~enausgleich 
statt .  

Die beschleunigte Gr61]enzunahme der mit Schilddrfise gefiitterten 
Larven tr i t t  in diesem Versuch deutlicher und friihzeitiger ~uf als im 
ersten Versuch; die GrSl~e der Kontrolltiere dagegen bleibt, wie der 
Vergleich mit den entsprechendcn Z~hlen des ersten Versuches zeigt, 
unver~ndert.  

Ob die Versp/itnng, mit der die Imagines der Kontrolltiere in diesem 
Versuch aus der Puppenhaut  kriechen, sich auf die Wirkung des ,,we- 
niger zusagenden" Futters  zurtiekiiihren l~Bt, 1/ann auf Grund der erstcn 
zwei Versuche noch nicht entschieden werden. Die Rolle der Schild- 
driise im zweiten Versuch bleibt die gleiche wie im ersten. Sic beschr/inkt 
sich auf die voriibergehende Beschleunigung des larvalen GrSBen- 
wachstums. 

Im dritten Versuch wurde eine weitere Kombinierung der Futter-  
qualit~t vorgenommen. Der N/~hrwert des Kontrollfutters sollte in die- 
sere Versuch nicht herabgesetzt, sondem mSglichst gcsteigert werden, 
um einen Ausgleich mit der Schilddriise zu erzielen. Andererseits wurde 
zum Fut te r  der Versuchstiere teilweise Schilddriise yon einer Besehaffen- 
heit gew~hlt, die nach wi~derholter Erfahrung nicht gerade dem HSchst- 
mal3 des Zusagenden entspraeh. 

Die Verschiedenartigkeit der nunmehr in Versuch 3 (Beginn am 10. 
VI.) fiir die LarvengrSBe erhaltenen Zahlen zeigt die Richtigkeit des 
eingeschlagenen Verfahrens. Es ist ein GrSl3enausgleich zwischen den 
,,bestgefiitterten" Kontroll- und ,,bestgefiitterten" Schilddriisentiercn 
erreicht worden. Die ,,sehlechter gefiitterten" Versuchslarven blieben 
in der GrSl3e hinter den ,,bestgefiitterten" Kontrolltieren zuriiek. Diese 
Tatsache stellt abet die Schilddri~se in ihrer Wirkung au/ die gleiche Stu/e 
mit den i~brigen zur Fiitterung verwendeten Organen. Es traten keine 
anderen Eigenschaften der Schilddrfise zutage als die einer mehr oder 
weniger zur Fiit terung der fleisehfressenden Insekten geeigneten tieri- 
schen EiweiBsubstanz. Gegen die Verpuppung zu t ra t  auch hier ein 
GrSBenausgleieh ein, der sich auch in der Einheitlichkeit der K~fer- 
grSl~en ~uBerte. 

l~iir die Beurteilung der Art der yon der Schilddriise in den ersten 
zwei Versuchen hervorgerufenen Beschleunigung des Larven~achstums 
bleibt der Ausfall des drit ten Versuches von entscheidender Bedeutung. 
Durch die Wahl eines den Tieren besonders zusagenden Futters konnte 
hier ein Ausgleich in der Waehstumsgcschwindigkeit der Kontroll- und 
Versuchstiere herbeigeffihrt werden. Die in den ers~en zwei Versuchen 
dieser Serie erzielte Beschleunigung des Larvenwachs~ums au/ der Schild- 
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dri~se ist danaeh nicht au] die etwaige Wirlcung eines spezi/ischen Thy- 
reoideahormons, sondern lediglich au/ den h6heren ATdhrwert der Driisen- 
substanz an sich zur~ckzu]i~hren. Die M6glichkeit der Fortfiihrung der 
Ki~ferkulturen auf reiner  Schilddriise ohne irgendwelche Depressionen, 
durch mehrere Generationen hindureh, best~tigt zur Geniige diese Auf- 
fassung. Die zwei folgenden Versuehe in der vierten und fiinften Gene- 
ration wurden unter  diesem Gesichtspunkt unter Einhaltung der besten 
Futterbedingungen fiir die Kontrollt iere fortgesetzt;  sie braehten, wie 
aus den Versuchsdaten ersichtlieh ist, eine eindeutige BestStigung der 
in Versuch 3 gewonnenen l~esultate. 

An die Versuche der ersten Serie, i n  der jeweils nur wenige Tiere 
in kleinen Beh~ltern geziichtet worden waren, schlieBen sich die Experi- 
mente an ,,Massenkulturen" an, deren Bedingungen mehr den natiir- 
lichen angepal~t wurden. Die eigentliche Aufgabe der zweiten Versuchs- 
serie bestand in Ausdehnung der Ffitterungsversuche auf mSglichst viele 
Generationen. 

Um hinreiehendes Vergleiehsmaterial zu erhalLen, wurde eine Kom- 
bination yon vier Kul turen gewShlt, yon denen zwei auf Sehilddrfise 
und zwei als Kontrolle auf Normalfut ter  geziichtet wurden, und zwar 
je paarweise eine Schilddrfisenkultur uncl eine Normalkul tur  in Beh~ltern 
yon versehiedenem Inhal t  und vcrschiedener Bodenfl~che. Die Daseins- 
bedingungen in diesen Kulturen gestalteten sich aueh insofern ver- 
schieden, als die Kulturen in gr6i~eren Beh~Itern (Glasaquarien) fort- 
laufend geffihrt wurden, wi~hrend die in den kleineren Beh~ltern (1 Pfund 
Marmcladegl~sern) nach Ablauf jeder Generation ,,neu angelegt" wur- 
den, d. h. : im ersteren Falle verblicben die ausgewaehsenen Ks zur 
freien Vermehrung in den Zuchtbeh~ltern, so dab hier stets neben der 
Imago alle Larvenstadien nebeneinander vertreten waren, wShrend im 
zweiten Fall  die Imagines sofort nach der Eiablage entfernt  wurden. 
t i ler  entwickelte sich nur eine geringere (10--16) Anzahl yon gleich- 
altrigen Larven miteinander. Die in jeder Generation nach Ablauf der 
]~iablage zur Griindung der folgenden Generation get6teten Imagines 
bildeten die Grundlage fiir die Messungen. Die so erhaltenen Werte 
lieferten die Vergleichsm6glichkeit 1. der Schilddriisenkulturen mit  ihren 
Kontrollkulturen,  2. beider Sehilddriisenkulturen, bzw. beider Kontroll- 
kul turen unterehlander und 3. einzelner Generationen untereinander 
innerhalb jeder Kultur .  

I m  ersten Falle erwies sich die Variabilit~t fiir die weiblichen Tiere 
der grSBeren Kulturen,  wie es zu erwarten war, grSBer. Die ~iinnchen 
zeigten sieh in den Sehilddriisenkulturen um ein geringes variabler. I m  
zweiten Falle wurde die grSBcre Variabilit~t in den Normalkul turen 
festgestellt. Auch im dri t ten Fal!e zeichnete sich in bezug auf Variations- 
breite die gr6Bere Normalkul tur  durch gr6Bere Variabilit~t aus: die 

32* 
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gr6Bten und die kleinsten aller weiblichen Varianten waren hier vertreten. 
Die gr6Bten Mittelwerte fiir die miinnlichen Tiere fielen mit den weib- 
lichen zusammen, die klcinsten befanden sich in der kleineren Normal- 
kultur. I m  ganzen blieb did Variabilit~t de rmi t  Schilddrfise geffitterten 
Tiere um ein geringes hinter der der Normalkulturen zuriick (Normal- 
kulturen:  Variationsbreite fiir Weibchen: 6,4 bzw. 6,3%, f/iz. M~nnchen 
7,6 bzw. 6,5%. Schilddriisenkultur: Variationsbrcite fiir Weibchen 6,3 
bis 6,1%, :[fir Mgnnchen 5,7--5,4%). 

Bei der in jeder Generation erfolgten ,,•euanlage" der kleineren 
Kult,uren wurde die Gesamtzahl der jeweilig erhaltenen L~rven notiert. 
Es gall dabei /estzustellen, ob eine Beein/lussung der Vermehrungsstdrke 
unter dem dutch mehrere Generationen ]ortgesetzten Ein/lufl der Sehild- 
dri~sen/i~tterung eintreten wiirde. Die erhaltenen Za]llen wiesen eine 
~uBerst unregelmi~fiige Verteilung auf einzelne Generationen auf. Auch 
bier w~lrde die gr6Bere Variabilit~t auf Seite der Normalkulturen fest- 
gestellt. Eine spezifische, besehleunigende oder hemmende Wirkung der 
Schilddriise kann aus diesen unbedeutenden Schwankungen jedoeh nicht 
gefolgert werden. Die dutch acht Generationen /ortgesetzte Massenzucht 
der Speckk~i/er au] Schilddriise hat weder eine Wirkung au] Gr6flenver. 
h6ltnisse noeh au] die Vermehrungsstgirke der Tie~e ausgeiibt. 

Diese Feststellung steht im besonders starken Gcgensatz zu den Be- 
funden yon T~.~Ao und WA~:AMO~Z am Seidenspinner. Wghrend die 
meisten Autoren yore Jahre 1917--1928 sich mit der unmittelbaren Be- 
einflussung der geffitterten Versuchstiere in einer Generation befaBten, 
(beziiglich der Literatur siehe Drosophila-Abhandlung), dehnten T~,RAO 
und WAKAMO~I (1924) ihre Versuche an JBombyx mori auf zwei Genera- 
tionen aus. Ihre Arbeit nimmt deshalb eine Sonderstellung ein. 

Die beiden Verfasser fiitterten Raupen yon Bombyx mor~ mit Bl~ttern des 
Maulbeerbaumes, die sie zuvor mit L6sung eines k~uflichen Schflddriisenpr~pa- 
rates (,,Thyreoid-Autacoid") bespritzt batten. Die angewandte hlenge betrug 
1/50--1/400 des Gewichtes der Futterblgtter. Die Raupen ,,zeigten schlechtcn 
Appetit", anscheinend sagte ihnen der Geruch oder Gesehmack des Pr~parates 
nicht zu. Je mehr Extrakt verwendet wurde, um so langsamer ging die Enlwicklung 
der Raupen vor sic]~. Im extremsten Fall (bei 1/G o des Gewichts der :Futterblatter) 
wurde eineVersp~tung desAusschliipfens der fertigen Schmetterlinge yon 28 Stun- 
den festgesteUt; iiberdics warcn die Experimengtiere kleiner als die Kontrolltiere 
und zwar streng umffekehrt proportional der Menge des verabrelchteu Extraktes. 

Diese kleinen Experimenttiere legtcn abet ,,entschieden mehr Eier" als die 
normalen Kontrolltiere. DiG diesen Eiern entsehliipften t~aupen der zweiten 
Generation wurden auf Normalfutter gebraeht und in gleicher WeLse wie die 
Kontrolltiere beh~ndelt. Ihre Entwicklung verlief folgendermaBen: bis zur 
dritten ]:[~uSung war das Verhalten der Experiment- und Kontrontiere das 
gleiche. Nach der dritten 1-Igutung setzte eine Beschleunigung der Entwicklung 
der Experimenttiere ein, so dab die Verpuppung schliel~lich 24 Stunden friiher 
erfolgte als bei den Kontrolltieren. 

Die jungen Raupcn, ebenso wie die Eier, aus denen sie schliipften, waren zu 
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Anfang klelner als die der Kontrolle. Vom Ende der zweiten H~utungsperiodo 
ab kehrte sich j edoch das Verhalten um: die Experimenttiere wurden ,,betr/~cht- 
lich gr6Ber". Dieses Verh/~ltnis erhielt sich bis zur fiinften Hautungsperiodc, wo 
die Experimenttiere pl6tzlich wieder kleiner wurden als die Kontrollticre. Auch 
die Puppen und Kokons sowie die Schmetterlinge blieben kleiner..Doch lie/erter~ 
diese Kokons mehr Seide als die der 2Vormaltier~, und die erhaltenen Schmetterling~ 
legten bedeutend mehr Eier. 

Die Beschleunigung der Entwicklung in der zweiten Generation wurde 
- -  nach Meinung der Verfasser - -  dureh die Wirkung des ,,Thyreoid- 
Autacoid" hervorgerufen, das im Ei, so klein auch seine Menge sein 
mochte, enthalten war. 

Die Fii t terungen yon ABDERHAT,DEN (1920) und I~OMEIS und DOB- 
]~IEwxcz (1919) fiihrten nach Meinung der Verfasser zu keinem Erfolg, 
weil sie nur in einer Generation ausgefiihrt worden waren. ,,Thyreoid- 
Autacoid",  sicherlich im gesamten Tierreich gleich wirksam, unter- 
seheidet sich nur im Grad der Aktivit~t.  

Ich habe diese Arbiet mit  Absicht in meiner Drosophi la-Abhandlung 
nur kurz erw~hnt, da ieh vor einer eingehenden kritischen Besprechung 
den Ausfall der Dermestes-Versuehe abwarten wollte. 

Unter  der Einwirkung der Sehilddriisenfiitterung haben die Ver- 
fasser bereits in der ersten Generation kleinere Tiere erhalten, die kleinere 
Eier legten. Das Fut ter ,  das den Tieren w~hrend ihrer Entwicklung 
dargereicht worden war, sagte den Raupen nicht zu. 

In  der ersten Serie der gegenwartigen Versuche sind aueh zum Teit 
unter  der Einwirkung eines den Tieren weniger zusagenden Fut ters  klei- 
here Dermestes-Larven erhalten worden. Dureh genauere Naehpriifung 
konnte jedoch festgestellt werden, dab diese Beeinflussung der Larven- 
grSl~en nur yore N~hrgehalt  und yon der Eigmmg des Futters ,  nicht 
abet  yon der spezifischen hormonalen Wirkung der dargereichten Schild- 
driise herrfihrte. Auf die Imagines iibertrugen sich diese larvalen Gr6Ben- 
schwankungen nieht. Eine Zunahme der Fortpflanzungsst~rke unter  
Einwirkung der Schilddriisenfiitterung t r a t  ebenfalls nicht ein. I m  
Gegenteil, die fiir die Sehilddr/isenkulturen der zweiten Serie innerhalb 
aeht  Generationen notierte Eiermenge erwies sich sogar um ein Geringes 
kleiner als die der Normalkulturen.  

Um das Verhalten der ersten normalgefi i t terten Nachkommengene- 
rationen der auf Schilddriise gezfiehteten Elterntiere weiterhin zu prfifen, 
wurde im Anhang zur ersten Versuchsserie eine Reihe yon Abzweigungen 
yon den Schilddrtisenkulturen vorgenommen und diese auf Normalfut ter  
gebracht.  Ein Vergleich mi t  den iibrigen Normalkul turen ergab die 
gleiche Entwicklungsdauer ffir beide Arten der Normalkulturen. Die 
Larven  zeigten kein abweichendes Verhalten w~hrend der Entwicklung 
und nur die Mittelwerte fiir die GrSI]en der Imagines diiferierten u m  
0,1 ram, so dal~ die K~fer der angeffihrten zweiten Generation im Durch- 
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schnitt  tatsachlich um ein geringes kleiner waren. Die Differenz ist je- 
doch zu unbedeutend, um als Folge der Wirkung eines spezifischen 
Hormons gelten zu k6nnen. Die Schilddriisen/iitterung der elterlichen 
Tiere blieb somit im Gegensatz zu den Be/unden yon TEI~AO und WAEA- 

~io1~i ohne Ein]lu/3 au] die Entwicklung der Nachkommen. 
Zur Begriindung fiir die in der zweiten Generation ihrer Versuche 

beobachteten Erscheinungen, nehmen TEICAO und WAKA]~IORI eine un- 
mittelbare Ubertragung des Thyreoid-Autacoid von den El~ern auf die 
~achkommen durch das Ei an. In der ersten Generation war nach Be- 
hauptung yon TERAO und WAXAMORI die erzielte Wirkung direkt pro- 
portional der Menge des verfiit terten Thyreoid-Autacoid. Die durch das 
Ei iibertragene Menge mu6te jedenfalls sehr gering gewesen sein, und 
doeh hat  sie eine bedeutende Wirkung hervorgebracht. 

Die im Laufe der vorliegenden Arbeit angeffihrten Versuche an Der- 
mestes-Bastarden hat ten auch die Frage der BeeinfluBbarkeit der Keim- 
masse durch Schilddrfisenfiitterung zur Aufgabe. Sie haben keinerlei 
Ablenkung v o n d e r  erblieh festgelegten Norm ergeben. Alle der Beob- 
achtung zug/inglichen /s Eigenschaften erwiesen sich a]s erblieh 
festgelegt und dureh die Schilddriisenfiitterung unver/~nder]ich. Ich habe 
auch Naehkommen einiger Weibehen, die eine gewisse, bei Dermestes 
oft spontan auftretende Mi3bildung der Flfigcldecken aufwiesen, durch 
drei bis vier Generationen auf Schilddriise gezfichtet, um gegebenenfalls 
auf Spuren einer Mutation zu gelangen, ein Versuch, der ergebnislos 
blieb. 

Es ist bedauerlieh, dab TERAO und WAKAMORI ihrer kurzen Mit- 
teilung keine ausfiihrlichere Arbeit folgen tiel3en. Sic erw/~hnen auch 
nicht die VerSffentlichung "con RE~IY, der ebenfalls mit  Bombyx mori 
.experimentiert hat te  und gerade entgegengesetzte Resultate erzielte. 

I~EMu (1923) ftitterte Raupen yon Bombyx mori mit Maulbeerbaum- 
blis die mit einer 40%igen LSsung yon Jod0thyr in  vorbehandelt  
worden waren. Die Sterblichkeit unter den VersuchstiereI1 war groB. 
]~s gelang jedoch, etwa 25% der Tiere durehztlbringen. Am 23. V. be- 
gannen die Versuche; am 23. VI. waren die Versuchsraupen grSl~er als 
die Kontrolltiere, zeigten aber geringeres Gewicht. Die Verpuppung der 
Versuchstiere erfolgte zwischen dem 10. und 22. VII. ; die der Kontrollen 
zwisehen dem 9. und 21. VII.  Vor der Verpuppung bat ten sich die Ge- 
wichte ausgeglichen. Das Puppenstadium dauerte bei den Versuchs- 
tiercn 31, bei den Kontrollt ieren 29 Tage. Der Verfasser bemerkt zu 
dieser Versp/itung bei den Versuchstieren, daf3 die solchermal3en er- 
zielte Wirkung des Extrakts  wohl nieht spezifiseh hormonal  sondern 
eher ,,toxisch" gewesen sei: die Fremdsubstanz muf~te natiirlicherweise 
bei den auf eine bestimmte Pflanze streng spezialisierten Tieren StS- 
rungen im Verdauungsprozef~ hervorrufen. Den Ausgleich in Gewieht 
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und GrSBe, der gegen das Ende des Raupenstadiums erfolgte, faint REMY 
im Sinne der vollzogenen GcwShnung an das ungiinstige Fu t t e r  auf.  
Diese Auffassung yon R~MY st immt mit  den hier niedergelegten Er- 
fahrungen an Calliphora, Drosophila und Dermestes tiberein. 

Die Tatsache, daB die bei der Fii t terung den Dermestiden vorgelegte 
Schilddriise restlos verzehrt  wird, 15Bt keinen Zweifel mehr dariiber 
aufkommen,  daB eine betrKchtliche Menge des Thyreoideahormons yon 
den Tieren aufgenommen wird. Offen bleibt nur noch die Frage nach 
dem weiteren Schicksal des aufgenommenen Hormons.  

Es sind vor allem drei M5glichkeiten in Betracht  zu ziehen: 
1. Die yon den Tieren aufgenommene Schilddrfise wird innerhalb des 

Darmes in der Weise abgebaut,  daB nur die ftir die Ern/s verwert- 
baren Stoffe resorbiert werden, w/thrend die hormonhaltige Substanz zu- 
sammen mi t  anderen, unbrauchbaren oder unausgewerteten Substanzen 
mi t  dem Kot  wieder nach auBen abgeschieden wird. 

2. Das Hormon der Schilddriise wird zusammen mit  anderen Teilen 
des Organes dureh die Fermente  des Darmes gespalten und unwirksam 
gemaeht  oder 

3. Das Hormon der Schilddriise passiert ganz oder teilweise die Darm- 
wand und gclangt in die Gewebe des Tieres, ohne hicr eine spezifische 
Wirkung zu entfalten. 

Es wurde versucht, der LOsung dieser Frage, Ehnlich wie es yon 
ROMEIS bei seinen Fiit terungsversuchen am FluBkrebs geschah, mi t  
Hilfe des Kaulquappenversuches nEhcr zu kommen.  Dabei ergab sich, 
dab die Verfiitterung des Kotes  der mi t  Schilddr/ise geffitterten Der- 
mestiden die typisehe Sehilddriisenreaktion hervorrief:  Wachstums- 
hemmung und starke Entwieklungsbesehleunigung (Kaulquappenver-  
such 1). Dami t  ist erwiesen, dab das yon Larven und KSfern aufge- 
nommene Sehilddrfisenhormon innerhalb des Darmes nicht zerstSrt wird, 
sondern in noeh wirksamer Form den Darm wieder verl/il3t. Ob die Aus- 
scheidung quant i ta t iv  ist, oder ob bei der Passage des Darmes ein Teil 
der wirksamen Substanz durch den EinfluB der dort vorhandenen Fer- 
mente,  ahnlich wie es I~OMEIS beim FluBkrebs nachwies, gespalten.und 
unwirksam gemacht  wird, miiBte erst dureh quanti ta t iveUntersuchungen 
genauer verfolgt werden. 

Daffir, dab die spezifisch wirksame Substanz resorbiert wird, in wirk- 
samer Form ins KSrpergewebe gelangt und hier allenfalls abgelagert  
wird, ergab sich in einem weiteren Kaulquappenversuch (Versuch 3) kein 
Anhaltspunkt .  

Die Reaktionslosigkeit der Dermestiden gegenfiber einer sich fiber 
acht Generationen erstreckenden ausschliel~lichen Ern~hrung mit  Schild: 
drfise kann demnaeh sehr gut darin begriindet sein, daB die wirksame 
Substanz fiberhaupt nicht zur Resorption gelangt, sondern wieder aus- 
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geschieden wird. Aui~erdem besteht aber auch die M6glichkeit, dab sich 
die Gewebe der K~ifer gegenfiber dem Schilddriisenhormon v611ig re- 
f rakt~r  verhalten. F/Jr das letztere sprechen die Injektionsversuche yon 
Rv,~y mi~ Jodo~hyrin, wie noch unver6ffentliehte Injektionsversuehe 
mi t  Thyroxin,  die ROMEIS 1925 an Raupen yon Vanessa urticae, Pieris 
crataegi und Malacosoma neustria ohne siehtbare morphologisehe Ver- 
~nderung der Imagines durehfiihrte. 

Zusammenfassung. 
Die Versuche der ersten Serie fiihrten zu dem Ergebnis, dab die den 

Speckki~fern w~hrend ihrer Entwicklungszeit  vorgesetzte Sehilddr/ise, 
ebenso wie jedes andere Fut ter ,  nur nach ihrem relativen lqahrwert zu 
beurteilen ist. I t~l t  man  die Tiere unter  geeigneten Temperatur-  und 
Feuchtigkeitsverh~ltnissen, so reagieren die Larven  in ihrem Waehstum 
~uBerordentlieh rein auf das Quantum des aufgenommenen Futters .  Die 
Aufnahme wird aber durch die Beschaffenhei~ des Fut ters  best immt.  
Werden die Tiere reichlieh mit  geeignet getrockneter Schilddriise ge- 
ffittert,  so erhSlt man  extrem grol3e Larven (Versueh 2), die, t ro tzdem 
sie die gleiche Anzahl H~utungen hinter sich haben wie ihre auf weniger 
geeignetem l~uskelfleisch gehaltenen Geschwister bedeutend grSBer sind 
als diese. Das gleiehe liiBt sieh aber auch im umgekehrten Sinne er- 
zielen. Dabei  t re ten die bedeutendsten Gr6Benunterschiede nach der 
dri t ten H~utung auf (Versuch 1), um sich sparer, gegen die Verpuppung 
~u, mehr oder weniger auszugleiehen, so dab die fiir die fertigen Imagines 
notierten 1VIitte]wer~e keine GrSBenuntersehiede mehr erke~men lassen. 
Die g/instigen Bedingungen, unter  denen sieh die Zuchten innerhalb yon 
f/inf Generationen befanden, lieBen eine Steigerung der Gr613enmittel- 
werte yon Generation zu Generation erkennen (Tabelle 8 und 9) und 
zwar gleicherweise au/ Schilddriise wie au/ Normal/utter. Die Ent-  
wicklungsdauer wurde durch die Schilddr/isenf/itterung wader verkiirzt 
noeh verl~ngert. 

Die parallel zu Einzelversuehen der ersten Serie durchgeffihrten Ver- 
suehe an ~[assenkulturen umfaBten acht Generationen. Sie wurclen auf 
gleichwertigem Normal- und Sehilddrtisenfutter ausgefiihrt. Die yon 
Generat ion zu Generation notierten Mittelwerte f/ir die GrSBenverhi~lt- 
nisse der Imagines ergaben unregelm/il3ige Schwankungen yon zuf/illigem 
Charakter.  Eine systematische Beeinflussung dureh die Einwirkung der 
:Schilddrtise zeigte sich nicht. Die Zunahme der Ks yon Gene- 
rat ion zu Generation wiederholte sich auch in diesen Kulturen.  Die Menge 
tier in jeder Generation abgelegten Eier blieb unabhi~ngig yon der Art  
der Ftitterung. 

I m  Anhang zur ersten Versuchsserie wurde das Verhalten yon normal 
gefii~terten Naehkommen yon auf Sehilddriise gezogenen elterliehen 
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Tieren gepriift. Ihr  Verhalten erwies sich dem der iibrigen Normal- 
kulturen gleich. 

I m  Anschluf~ daran wurde der Ablauf der Bastardierungsvorg/tnge 
zwischen den beiden geziichte~en Dermestes-Spezies unter dem EinfluB 
der Schilddrtisenfiitterung gepriift. Eine Beeinflussung des normalen 
Verlaufes der bei der Bastardierung auftretenden Vorg~nge trai, nicht ein. 

Die Aufnahme yon spezi/isch ~i rkendem Schilddriisenhormon in den 
Darm wurde mit  Hilfe des Kaulquappenversuches sicher gestellt. Ebenso 
lieB sich nachweisen, dab im Kot  der Tiere reichliche Mengen yon Schild- 
drfisenhormon vorhanden sind. I m  K6rpergewebe der Ks konnte da- 
gegen kein Schilddriisenhormon nachgewiesen werden. 
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