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Среди разнообразных агентов
биоповреждений, оказывающих
разрушающее воздействие на сы$
рье, полуфабрикаты и готовые изде$
лия животного происхождения, осо$
бенно опасны насекомые$кератофа$
ги в личиночной стадии развития –
гусеницы молей и личинки кожее$
дов. Их присутствие чрезвычайно
опасно в местах складирования не
только мехового, кожевенного сы$
рья, шерсти и готовых изделий из
них, но и продовольственных това$
ров животного происхождения, в му$
зеях, хранящих уникальные кератин$
содержащие экспонаты, а также в
повседневном быту.

Прямой экономический ущерб,
причиняемый народному хозяйству
и населению молями и кожеедами,
исчисляется сотнями миллионов
рублей и часто бывает невосполни$
мым, что дает основание относить
этих насекомых к экономически зна$
чимым вредителям, борьба с кото$
рыми во всем мире является акту$
альной проблемой.

Для того, чтобы размножение мо$
лей и кожеедов не приняло катаст$
рофических размеров, необходимо
правильное сочетание профилакти$
ческих и истребительных меропри$
ятий, проводимых с учетом их био$
логических особенностей.

На территории нашей страны за$
регистрировано более 200 видов на$
секомых, способных повреждать
различные материалы и изделия.
Наиболее часто и особенно значи$
тельный ущерб причиняют около 80
видов. Большинство из них относит$
ся к двум крупнейшим отрядам –
Жесткокрылые (Coleoptera) и Чешуе$
крылые (Lepidoptera).

Синантропные моли являются
спутниками человека в повседневной
жизни. Существует много видов мо$
лей$кератофагов, которые различа$
ются особенностями строения, био$
логии и экологии. Моли относятся к
отряду Чешуекрылых, или Бабочек
(Lepidoptera) и представляют само$
стоятельное семейство настоящих
молей (Tineidae), подсемейство
Tineinae, или Моли$кератофаги, пи$
тающиеся веществами, содержащи$
ми белок$кератин (волос, шерсть,
перо, мех, пух и изделия из них). На
территории России обитают около 30
видов молей$кератофагов (табл. 1).

Существенный экономический
вред наносят, главным образом, си$
нантропные виды, способные к мас$
совому размножению. К таким ви$
дам относятся, прежде всего, шуб$
ная моль Tinea pellionella L. и платя$
ная моль Tineola bisselliella Humm.

Моли – насекомые с полным пре$
вращением: стадии развития – яйцо,
гусеница, куколка, бабочка (имаго),
повреждения причиняют только гу$
сеницы. Питаясь веществами кера$
тиновой природы, гусеницы не толь$
ко съедают часть материала, но и
загрязняют его побочными продук$

тами своей жизнедеятельности – па$
утиной, экскрементами и личиноч$
ными шкурками.

В лабораторных условиях продол$
жительность жизни одного поколе$
ния молей связана с особенностя$
ми вида и зависит от субстрата, на
котором выращивают насекомых.
При развитии в комнатных условиях
она варьирует от 20 до 300 суток:
48–58 суток – у войлочной моли,
65–80 суток – у мебельной моли,
200–250 суток – у шубной моли, до
300 суток – у платяной моли. Платя$
ная моль обычно дает 1–2 поколения
в год.

Скорость развития платяной моли
тесно связана с качеством пищевого
субстрата. В зависимости от этого
продолжительность развития одного
поколения от яйца до бабочки со$
ставляет 42–368 дней. Такой времен$
ной диапазон свидетельствует о по$
лиморфности платяной моли и о ши$
роком спектре ее индивидуальных
реакций на условия внешней среды.
Число возрастов у гусениц колеблет$
ся от 5 до 7 и от 16 до 25, что свиде$
тельствует об экологической приспо$
собляемости вида. Перед очередной
линькой гусеница перестает питать$
ся, а после линьки питание возобнов$
ляется. Гусеницы молей$кератофа$
гов используют в пищу остатки жи$
вотного происхождения, содержа$
щие кератин и коллаген. Под дей$
ствием протеолитических фермен$
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тов в средней кишке гусеницы про$
исходит гидролиз кератина или кол$
лагена, и полученные соединения
включаются в дальнейший процесс
метаболизма. Пищевыми субстрата$
ми для гусениц молей$кератофагов
являются волос, мех, шерсть, шер$
стяные ткани, щетина, перо, кожа,
рога, копыта, кости, сушеные мясо и
рыба, костная и рыбная мука, войлок,
бархат, ковры, чучела и скелеты жи$
вотных, переплеты книг и др. Масса
шерсти, съеденной одной гусеницей
в течение всего периода ее развития,
может составлять 5–20 мг и более.

В отличие от многих иных вреди$
телей моли способны развиваться
круглый год, если этому способству$
ют наличие пищевого субстрата в
помещениях, а также температур$
ный режим (18–27 °С), поэтому борь$
бу с ними необходимо вести незави$
симо от времени года.

Наряду с молью опасность для
шерстяных тканей, меха, пера, воло$
са, а также натурального шелка и вы$
деланной кожи представляют и ли$
чинки кожеедов. Кожееды относят$
ся к отряду Жесткокрылых, или Жу$
ков (Coleoptera), и семейству Коже$
едов (Dermestidae). Наиболее изве$
стные виды кожеедов принадлежат
к родам Attagenus, Anthrenus, Trogo�
derma и Dermestes.

На территории бывшего СССР об$
наружено около 20 видов кожеедов,
наносящих повреждения различного
рода. Все представители семейства
относятся к категории ксерофилов
(организмы, обитающие в сухих ус$
ловиях). Следует отметить, что ксе$
рофильность у представителей раз$
ных родов выражена в разной степе$
ни. Так, некоторые виды рода Trogo�
derma могут развиваться при относи$
тельной влажности воздуха 25 % и
питаться веществами, содержащими
менее 8–12 % воды, используя при
этом метаболическую воду. В то же
время представителям рода Der�
mestes для нормального развития
необходимо содержание воды в пи$
щевом субстрате более 15 %, а отно$
сительная влажность воздуха долж$
на быть выше 40 %. Температурный
оптимум для развития личинок нахо$

дится в пределах 20–30 °С, мини$
мальная температура развития 10–
20 °С, максимальная – 40–42 °С.

Основной вред наносят личинки,
так как имаго многих видов коже$
едов не питаются, а живут за счет
жировых запасов, накопленных ли$
чинками. Личинки часто поврежда$
ют материалы и предметы, которы$
ми они не питаются, а используют
как субстрат для построения куко$
лочной камеры. Перед окукливани$
ем личинки покидают те материалы,
в которых протекало их развитие, и
вгрызаются в любые находящиеся
поблизости предметы. Особенно ча$
сто от них страдают стены зданий, в
которых хранятся или перерабаты$
ваются продукты животного проис$
хождения (мясокомбинаты, колбас$
ные заводы, склады и др.).

Кожееды повреждают асбест, кар$
тон, хлопок, хлопчатобумажные и
синтетические ткани, лен, пластмас$
су, табачные изделия, кабели и про$
чие материалы. На шерстяных тка$
нях, мехе и коже в основном встре$
чаются кожееды двух родов –
Anthrenus и Attagenus, к которому от$
носится кожеед Смирнова.

Кожеед Смирнова (Attagenus
smirnovi Zhant.) – интродуцирован$
ный вид, завезенный в Западную Ев$
ропу из Кении. В Москве обнаружен
впервые в начале 1960$х гг., позже
был обнаружен в Ленинграде, Екате$
ринбурге, Сочи и других городах.
Очень теплолюбивый вид, в городах
европейской части России и Сибири
встречается только в отапливаемых
помещениях. В настоящее время в
Москве (в квартирах) это наиболее
встречающийся вид кожеедов.

В оптимальных условиях (темпе$
ратура 24 °С, относительная влаж$
ность воздуха 70–80 %) самки откла$
дывают до 93 яиц в течение 3–10
дней; эмбриональное развитие про$
должается 10 дней; личинки разви$
ваются в течение 3 месяцев, стадия
куколки длится 8–13 дней. Таким
образом, при температуре 24–25 °С
кожеед Смирнова может давать два
поколения в год. Определяющим
фактором скорости развития личи$
нок является температура. Диапа$

зон неблагоприятных температур –
ниже 15 °С и выше 27 °С при относи$
тельной влажности воздуха более
90 %. Условия обитания отражают$
ся на размерах личинок и числе ли$
нек. С увеличением времени разви$
тия личинок число линек возрастает
до 11–12, максимальное – 17 отме$
чено у личинок, из которых затем
развились самки. У личинок средних
и старших возрастов волоски обра$
зуют кисточку на конце тела.

В Москве и Московской области
кожеед Смирнова стал наиболее
массовым вредителем материалов
животного происхождения. Особен$
но часто он повреждает меха, шку$
ры, шерстяные изделия, войлок, а
также краснодубную и хромовую
кожи. Потери качества и количества
сырья вследствие биоповреждаю$
щего действия кератофагов в после$
дние годы резко возросли. Они спо$
собны разрушать ценные зоологи$
ческие коллекции, гербарии, книги и
др. Кроме того, как и другие вреди$
тели запасов, моли и кожееды рез$
ко ухудшают качество хранимых
продуктов и материалов, загрязняя
их своими трупами, личиночными
шкурками, экскрементами.

Результатом повреждающего дей$
ствия гусениц молей являются пле$
шины (повреждение волосяного по$
крова), а личинок кожеедов – плеши$
ны, выгрызы, дыры, проколы (по$
вреждения как волосяного, так и кож$
ного покровов).

К профилактическим мероприяти$
ям, не допускающим развития вре$
дителей, относятся очистка складов
от пыли и мусора, регулярное про$
ветривание, поддержание низких
температур, создание различных
преград для гусениц молей и личи$
нок кожеедов (рекомендуется затя$
гивать мелкой сеткой с диаметром
ячеек 0,2–0,5 мм окна и вентиляци$
онные отдушины). Материалы, хра$
нящиеся на складах, должны ежеме$
сячно просматриваться специалис$
том$энтомологом. Рекомендуется
проводить периодическую сушку,
проветривание хранящихся матери$
алов на открытом воздухе. Для пре$
дохранения от заражения гусеница$
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ми моли и личинками кожеедов из$
делий из сырья, находящихся в за$
раженном помещении, необходима
тщательная чистка вещей и последу$
ющая упаковка их в плотно закрыва$
ющиеся сундуки, шкафы или чехлы
из плотной бумаги с применением
отпугивающих средств. В настоящее
время находит широкое применение
пропитывание тканей, одеял и дру$
гих изделий инсектицидами при зак$
ладке их на длительное хранение,
например, в системе Росрезерва.

Физические профилактические
методы борьбы основаны на уничто$
жении гусениц молей и личинок ко$
жеедов механической чисткой, при$
менением высоких и низких темпера$
тур, ультрафиолетового излучения.

Большую популярность приобре$
тают липкие листы, ловушки, с помо$
щью которых можно эффективно от$
лавливать бабочек молей. В состав
клеевой композиции этих ловушек
входят только природные смолы, ка$
нифоль, вазелин, минеральные мас$
ла, синтетический и натуральный ка$
учук, полистирол, а инсектицид от$
сутствует, что делает их экологичес$
ки безопасными.

Широко распространены специфи$
ческие липкие ловушки, содержащие
половой феромон платяной моли,
предназначенные для защиты шер$
сти, меха и изделий из них от повреж$

дений данным видом. Обычно их по$
мещают внутрь платяных шкафов.

Популярны химические методы за$
щиты материалов от насекомых$вре$
дителей. Когда$то в практике дезин$
секции использовали, главным обра$
зом, препараты, изготовленные из
минеральных и растительных мате$
риалов, – серы, керосина, мышьяка,
фосфора, табака, полыни, пиретру$
ма и др. Широко применялся для от$
пугивания молей нафталин, исполь$
зовались в прошлые годы и такие ин$
сектициды, как ДДТ, ГХЦГ и ДДВФ
(дихлофос). Все они запрещены в на$
стоящее время.

Сейчас для борьбы с насекомыми$
кератофагами зарегистрирован це$
лый ряд неспецифических средств,
предназначенных для уничтожения
и других синантропных насекомых.
Их применяют для обработки поме$
щений (табл. 2). Это, в частности,
средства в аэрозольной упаковке,
эффективные против как летающих
насекомых (мух, комаров, бабочек,
моли в шкафах), так и нелетающих
(тараканов, постельных клопов,
блох, муравьев). Применяют их и для
уничтожения личинок и имаго коже$
едов в помещениях. К неспецифи$
ческим средствам можно отнести и
некоторые виды жидкостей для ис$
пользования с электрофумигатором
или другие препаративные формы.

Главное условие – обработка поме$
щений, а не шерсти, меха и изделий
из них. В качестве действующих ве$
ществ в составе аэрозольных средств
представлены пиретроиды или их
смеси.

В электрофумигирующих сред$
ствах (жидкостных и в виде пластин)
с целевым назначением против ко$
маров, мух, бабочек молей приме$
няются пиретроиды d$эмпентрин и
трансфлутрин.

К специфическим средствам борь$
бы с насекомыми$кератофагами
можно отнести репеллентные, анти$
фидантные и инсектицидные препа$
раты для защиты шерсти, меха и из$
делий из них от повреждения только
молями или молями и кожеедами.

Репелленты на основе эфирных
масел предназначены для отпугива$
ния молей. Наиболее эффективно
лавандовое масло и его действую$
щее вещество – линалилацетат. В
отношении кожеедов оно неэффек$
тивно. Репелленты представлены
несколькими препаративными фор$
мами: картонные пластины или лен$
ты, пропитанные различными от$
душками, эфирными маслами, и па$
кетированные гели.

Антифидантными свойствами об$
ладают некоторые поверхностно$ак$
тивные соединения (ПАВ), катамин
АБ, салициловая кислота.
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ИНФОРМАЦИЯ

Более 20 лет своей трудовой дея<
тельности посвятила подготовке и
воспитанию кадров Татьяна АлекD
сандровна СТРОТ – профессор
Ижевской государственной сельс<
кохозяйственной академии.

Уроженка г. Березовский Кеме<
ровской области, в 1989 г. она
окончила Московскую сельско<
хозяйственную академию имени
К.А. Тимирязева по специальнос<
ти «Защита растений» и затем обу<
чалась в очной аспирантуре при
кафедре «Химические средства
защиты растений». Темой ее кан<
дидатской диссертации была «Эф<
фективность протравителей в по<
давлении гельминтоспориозной
корневой гнили ячменя в зависи<
мости от особенностей сорта».

Педагогическая деятельность кандидата сельско<
хозяйственных наук Т.А. Строт началась в 1994 г. на
кафедре земледелия и сельскохозяйственной мелио<
рации Ижевской ГСХА сначала в должности старше<
го преподавателя, а затем доцента (1997 г.) и профес<
сора (2006 г.).

С 2000 г. Татьяна Александровна одновременно яв<
ляется деканом лесохозяйственного факультета, а с
сентября 2008 г. – заведующей кафедрой земледелия
и землеустройства. Она – член Ученых советов акаде<
мии, агрономического и лесохозяйственного факуль<
тетов, методической комиссии лесохозяйственного
факультета.

За годы педагогической деятельности профессором
Т.А. Строт освоены такие курсы, как «Химические

средства защиты растений», «Ин<
тегрированная защита растений»,
«Лесная энтомология», «Лесная
фитопатология», «Технология ле<
созащиты». При ее активном уча<
стии издаются учебные пособия и
методические издания. Тема ее
научных исследований – разра<
ботка систем мероприятий по за<
щите сельскохозяйственных куль<
тур от вредных организмов в усло<
виях адаптивно<ландшафтной си<
стемы земледелия Удмуртской
Республики.

Большое внимание педагог уде<
ляет работе с выпускниками. На
курсах повышения квалификации
она проводит занятия со специа<
листами сельского хозяйства по
вопросам защиты растений, инте<

ресуется их производственной деятельностью.
Труд Т.А. Строт отмечен многими почетными гра<

мотами. Ей присвоено почетное звание «Заслужен<
ный работник сельского хозяйства Удмуртской Рес<
публики».

Татьяна Александровна пользуется большим уваже<
нием в коллективе кафедры земледелия и землеустрой<
ства. Недавно она отметила свой юбилей. Коллеги
поздравляют Татьяну Александровну с этой знамена<
тельной датой и желают ей крепкого здоровья, успе<
хов в работе, творческого долголетия, больше поло<
жительных эмоций и ярких событий в жизни.

Ректорат,
коллектив кафедры земледелия

и землеустройства

Ученый и педагог
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